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Un événement incontournable depuis plus de 30 ans

Les JSMTV réunissent depuis plus de 30 ans I'ensemble des acteurs de recherche-développement
sur le muscle, la viande et les produits carnés dans les pays francophones. Les chercheurs et les
ingénieurs des différents Instituts de Recherches, Centres et Instituts Techniques de France et des
pays francophones prennent en effet plaisir a se retrouver (tous les deux ans maintenant) pour
échanger autour des derniers résultats de recherche concernant les produits carnés.

Les cing premiéres éditions des JSMTV (1977, 1983, 1985, 1988, 1990) ont été organisées a Paris,
puis ont connu une phase d'interruption pour l'organisation du Congres international ICOMST
(International Congress of Meat Science and Technology) a Clermont Ferrand en 1992 (a noter que
ce congrés international de grande renommée sera de nouveau organisé a Clermont-Ferrand en
2015). Les JSMTV ont ensuite été décentralisées en 1996 a Clermont- Ferrand et organisées a tour
de réle par un des membres du « Pdle Viande ».

Depuis, le « Pdle Viande » s’est organisé en GIS (Groupement d’'Intérét Scientifique). Toutes les
informations sur le GIS « Muscle Viande et Produits Carnés » (GIS MVPC) sont disponibles sur le
site https://www6.inra.fr/gis-viande. Les compétences et les activités du GIS MVPC concernent la
formation et la recherche-développement pour toutes les espéces (bovins, ovins, porcins, volailles),
et couvrent 'ensemble de la filiere, de I'élevage a la consommation des viandes et produits carnés.
L’actuelle convention du GIS se termine fin 2014.

Les actes des éditions précédentes des JSMTV sont disponibles sur le site http://www.jsmtv.org/
archives.htm et publiés sous la forme d’'un numéro spécial de la revue « Viandes et Produits
Carnés » (www.viandesetproduitscarnes.fr/). La derniére édition des JSMTV, dont I'organisation a
été portée par I'lnstitut de 'Elevage sous I'égide du GIS MVPC s’est déroulée a Caen.

Un programme scientifique adapté aux attentes des professionnels

Pour leur 15°™ édition, les JSMTV ont eu lieu dans les locaux de VetAgro Sup a Clermont-Ferrand
et ont évolué tant sur le fond que sur la forme :

e Sur le fond, les 15°™° JSMTV ont été portées par 'ensemble des acteurs de R&D du secteur
viande rassemblés au sein du GIS « Muscle, Viandes et Produits Carnés » et non pas par un
partenaire spécifique du GIS. Elles ont donc été donc organisées conjointement par neuf
partenaires : I'INRA, Polytech, VetAgro Sup, 'ADIV, I'Institut de I'Elevage, I'lIFIP, I'I'TAVI, le CTCPA,
et le CIV.

De plus, a été affichée une forte volonté de favoriser la discussion et les échanges entre les acteurs
R&D et les professionnels des filieres viandes, de la production a la consommation.


https://www6.inra.fr/gis-viande
http://www.jsmtv.org/archives.htm
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e Le programme des JSMTV a également évolué pour tenir compte des attentes des professionnels.
Ainsi, aprés une conférence introductive intitulée « Les filieres viande face a leurs défis. Quelle vision
pour demain ? » par Anne Mottet de la FAO, cinq thématiques ont été retenues :

- « Empreinte environnementale de la viande et des produits carnés » (animateur : JB Dollé, Institut
de 'Elevage)

« Compétitivité économique des filiéres viandes » (animateur : P Chotteau, Institut de I'Elevage)

« La place de la viande dans la nutrition humaine »(animateur : J Mourot, INRA)

« Efficience et qualité de l'abattage, des découpes et des transformations » (animateur : JD
Daudin, INRA)

- « Différenciation de I'offre par la qualité » (animatrice : C Evrat-Georgel, Institut de I'Elevage)

« Viande et société, déterminants de la consommation de viande » (animateur : PM Rosner, Centre
d’Information des Viandes)

Chaque session a été introduite par un témoignage présentant le point de vue d'un acteur
représentatif de la filiere. Une conférence pléniére a présenté I'état de l'art sur le théme de la
session. Enfin, des communications courtes ont été présentées sous forme orale ou affichées pour
faire connaitre les derniers résultats de la recherche.

La session « Viande et société, déterminants de la consommation de viande » a été traitée sous la
forme d’une table ronde avec des intervenants du monde académique et du monde professionnel.

Les JSMTV en quelques chiffres : une centaine d’intervenants pour 240 participants

Pour la premiére fois également, les JSMTV ont été sponsorisées par de nombreuses institutions de
R&D, par des entreprises du secteur viande ou d’autres secteurs (http://jsmtv2014.com/index.php/
sponsors-partenaires).

Plus de 40 annonces de ces journées ont été faites sur les sites des partenaires, diverses
newsletters et sur les réseaux sociaux (Facebook, linkedin, Viadeo, etc).

Cette 15°™ édition a été résolument internationale car nous avons eu le plaisir d'accueillir une
délégation chinoise du centre franco-chinois sur la production de viande de bceuf, en plus des
délégations des pays francophones.

Au total, en plus des conférences plénieres, plus de 80 communications courtes ont été proposées et
33 propositions de travaux ont été retenues pour une présentation sous forme de communications
orales, les autres ayant été présentées sous forme de posters.

Ce recueil comporte I'ensemble des communications, les 8 conférences ayant fait I'objet d’'un
numéro spécial de la revue Viandes et Produits Carnés qui a été publié en simultané sur le web.

Plus de 240 participants ont participé a cet événement majeur de la Recherche & Développement
francophone dans le secteur des viandes. Parmi eux, figurent des représentants de grandes
entreprises du secteur des viandes et 15 scientifiques et professionnels chinois.

Le comité d’organisation des JSMTV vous remercie de votre contribution aux 15°™ Journées des
Sciences du Muscle et Technologie des Viandes.

Jean-Francois Hocquette

Président des comités d’organisation et scientifique des 15°™° JSMTV.

Président du Conseil Scientifique et Innovations du GIS « Muscle Viande et Produits Carnés »
Editeur scientifique de la revue « Viandes et Produits Carnés »



Les 15°™es Journées
Sciences du Muscle
et Technologies des Viandes

Le Comité Scientifique des JSMTV 2014 :

Abderrahmane AIT-KADDOUR - VetAgro Sup, Clermont-Ferrand

Cécile BERRI - INRA Tours, Filiere Volailles

Marie BOURIN - ITAVI

Jean-Dominique DAUDIN - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Procédés

Christophe DENOYELLE - Institut de I'Elevage

Bernard FOSTIER - IFIP

Michel HEBRAUD - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Microbiologie

Jean-Francgois HOCQUETTE - GIS Muscle Viande et Produits Carnés - INRA Theix/Clermont-Fd, Herbivores
André LEBERT - GIS Muscle Viande et Produits Carnés - Université Blaise Pascal Clermont-Ferrand
Florence LEFEVRE - INRA Rennes, Filiere Poissons

Aurélie LUCAN - CTCPA

Laurent MEUNIER - Vigie-Viande/VPC

Philippe MICHAUD - GIS Muscle Viande et Produits Carnés

Jacques MOUROT - INRA Rennes, Filiere Porcine

Alain PEYRON - ADIV

Brigitte PICARD - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Filiere Bovine

Didier REMOND - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Nutrition

Pierre-Michel ROSNER - CIV

Le Comité d’organisation des JSMTV 2014 :

Abderrahmane AIT-KADDOUR - VetAgro Sup, Clermont-Ferrand

Nicolas BARRIERE - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Gestion

Annabel BARTHELEMY - VetAgro Sup, Clermont-Ferrand

Cécile BERRI - INRA Tours, Filiere Volailles

Sandrine COUYRAS - VetAgro Sup, Clermont-Ferrand

Michel HEBRAUD - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Microbiologie

Jean-Frangois HOCQUETTE - GIS Muscle Viande et Produits Carnés - INRA Theix/Clermont-Fd, Herbivores
André LEBERT - GIS Muscle Viande et Produits Carnés - Université Blaise Pascal Clermont-Ferrand
Florence LEFEVRE - INRA Rennes, Filiere Poissons

Aurélie LUCAN - CTCPA

Philippe MICHAUD - GIS Muscle Viande et Produits Carnés

Jacques MOUROT - INRA Rennes, Filiere Porcine

Brigitte PICARD - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Filiere Bovine

Stéphane PORTANGUEN - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Procédés

Didier REMOND - INRA Theix/Clermont-Ferrand, Nutrition

Pierre-Michel ROSNER - CIV






Les partenaires des JSMTV 2014 :

GIS Muscle, Viandes et Produits carnés

=ZNA O Cewss ClVoS

Centre d'Information
des Viandes

EXXEE 777 o ifie Sppaus. @ADIV

viande performance

lls apportent leur soutien financier aux JSMTV 2014 :

NA CIVDS © sergess
SCIENCE & IMPACT \

Centre d'Information
DPT PHASE

dl I

LI |
Y

des Viandes
Zﬂiggﬁﬁmﬁf”\/'er “—=" SCIENCE & IMPACT =" SCIENCE & IMPACT
DES PRODUITS DE L'AGRICULTURE ET DE LA MER UMRH ANR PRONUTRIAL
T—=" SCIENCE & IMPACT O ADIV
QuaPA CLERMONT FERRAND viande performances

VILLE DE

v ==
N2 =INRA

PUY-DE-DOME SRS NEACL S

CONSEIL GENERAL DPT Génétique animale FERRAND

F 2 & P
CSFB

Centre Sino Francais de production de viande de boes!







Les professionnels sponsorisent les JSMTV 2014 :

LF LESAFFRE
FEED ADDITIVES

A LESAFFRE_Z DIVISION

CI
e
CENTRE FRANCE

|Banque Assurance Immobilier

“...,K ey

SEHVICESA RL

/

@i‘. | GE GENES DIFFUSION
/

nterbev
.\, INTERPROFESSION

BETAIL & VIANDE

BANQUE POPULAIRE






Les professionnels sponsorisent les JSMTV 2014 :
| Qoo

Confédération
Nationale de I'Elevage

\L’Ikh)‘uf/
LA MAISON DU

FOSS

Dedicated Analytical Solutions

MSD Santé Animale,
Filiale santé animale du
Groupe Merck

LA SCIENCE
AU SERVICE
DE LA SANTE
DES ANIMAUX

ETRE UN
ACTEUR
MAJEUR
PROCHE
DE VOuUs







O

TROUVER BON GOM







Les 15°™mes Journées
Sciences du Muscle
et Technologies des Viandes

LES
COMMUNICATIONS

COURTES







TABLE DES MATIERES

Empreinte environnementale de la viande et des produits carnés

Communications courtes

Variabilité des émissions de gaz a effet de serre, de la consommation d’énergie fossile et des résultats économiques en élevage
bovin viande : analyse des résultats de 59 fermes.

P. Veysset, M. Lherm, D. Bebin, M. Roulenc et M. Benoit .............iiiii et 1

Empreinte carbone du jeune bovin Franco-Italien

AL Gac et L. BoSelll ... 3

Co-produits générés par la production de viande : la question des allocations d’impacts environnemetnaux

C.Lapasin €t A, GAC . ..ot e e e 5

Impacts environnementaux de produits carnés et améliorations possibles

F. Pernollet, J. Thornes et H. Van Der Werf . ... e s 7

Evaluation des potentiels de réduction de I'impact carbone de différents scénarios alimentaires prenant en compte la biodisponi-
bilité de certains nutriments

T. Barre, G. Ferrari, G. Masset, L. Vieux et N. Darmon . ........... oo 9

Posters

Mesures biométriques et pondérales et niveau de contaminants métalliques en plomb et en cadmium du tilapia Sarotherodon
melanotheron en milieu naturel au Bénin

A.K.I. Youssao, F.A. Salifou Chakirath, B. Hangnilo, O. Amoussou et A. Toguyeni ............... ... ciiiiiiiiiean... 11

Les rations d’engraissement de taurillons : éléments d’évaluation de la durabilité

M. Doreau, H. Van Der Werf, . Nguyen, C. Martin, D. Bauchart, M. Lherm, D. Micol et M.M. Mialon .................. 13

Evaluation des rejets d’azote vers 'environnement chez le jeune bovin en engraissement par une approche isotopique

G. Cantalapiedra-Hijar, H. Fouillet, C. Khodorova, C. Chantelauze, Y. Huo, V. Largeau, B. Sepchat, J. Agabriel et I. Ortigues-

Emissions de gaz a effet de serre dans les systémes bovin viande naisseurs et naisseurs engraisseurs en France

J.B. Dolle et J. Agabriel ... ... 17



Compétitivité économique des filieres viandes

Communications courtes

Diagnostic de compétitivité des filieres volaille de chair européennes et francaises

R. Chenut, P. Magdelaine et G. Coutelet .......... .. . e e e 19

Analyse et déterminants de ’évolution des performances d’élevages allaitants (bovins et ovins) en zones défavorisées de 1990 a
2012.
P. Veysset, M. Benoit, G. Laignel, D. Bebin, M. Roulenc et M. Lherm ....... ... .. .. 21

Viande bovine, broutards : quelles exportations francgaises vers le marché italien a I’horizon 2016 7

C. Monniot, J.M. Chaumet et P. Chotteau ... ... ...t e e e 23

Comparaison mondiale des cotits de production dans différents cas types d’ateliers d’engraissement

C. Pineau et F. SAnme .. ... 25

Evaluation des élasticités-prix de la demande des produits d’origine animale en France entre 1999 et 2009.

C. Boizot-Szanzai et P. Sams .. ... ... .. 27

Posters

Approche de la compétitivité de la filiere viande bovine Algérienne

M. Sadoud, F. Chehat et H. SAdoud ... .....oouiii e e e e e e e e 29

Compétitivité de 'abattage-découpe de porc Comparaison entre la France et les différents pays de 'UE

M. Roussillon et B. Duflot .. ... 31

PAC - Bovin viande : une remise & plat des soutiens qui ne résoud rien aux problémes structurels de revenu des élevages

X. Buczinski, X. Madrange et C. PINEAU . ... ...ttt e e et e et e et e e 33

Viande et société, déterminants de la consommation de viande

Communications courtes

Les controverses sur ’élevage en France en 2013, signe d’un débat indispensable avec la société

C. Roguet et E. Delanoue ... ... 35

Attitudes de consommateurs de viande bovine vis-a-vis du bien-étre animal : une comparaison régionale dans la zone pyre-
neenne

P. Sans et I SANJUAIL . ...t 37

Les conditions territoriales comme frein ou moteur pour le développement des démarches collectives de valorisation de la viande



bovine en Auvergne

S CRabral ..ot 39

Quels atouts, obstacles & enjeux a la consommation de viandes par les populations seniors ?

C. Vigier-Souvignet et PV ROSNET . ... .o e 41

Posters

La viande rouge dans la Wilaya de Batna : production et consommation

N.Hafid et T. MEZIANE . . . . .. oottt ettt et et e e e e e e e e e e e e e e 43

Production, commercialisation et consommation du lapin de chair en Algérie

L. Mezali, X. Saidj et F. Mebkhout ... ... .. 45

Faisabilité d’utiliser un systeme pour évaluer en temps réel la perte de conscience des bovins et ovins en abattoir

SV aab T .. 47

Caractéristiques de I'activité bouchere dans la région Algérienne

M. Sadoud, F. Chehat et H. Sadoud . ... e e e 49

Démarche de concertation entre I'interprofession bétail et viande (INTERBEV) et des associations de protection de ’environnement
: un exemple de dialogue sociétal

C. Guinot, D. Daul et B. Dufayet .. ... 51

La place de la viande dans la nutrition humaine

Communications courtes

Prédiction de la composition en acides gras des carcasses bovines par spectroscopie proche infrarouge : choix du site de mesure
J. Normand, . Cartes, M. Ferrand, . Manceau, G. Mairesse, D. Durand, C. Guillon, D. Gruffat, J.-F. Le Page, J.-M. Goujon,
XL Keroas et G. CRESNEAU .. ... v vttt ettt e e et e e e e 53

Les traitements culinaires : incidences sur la qualité nutritionnelle des viandes de boucherie

G. Gandemer, C. Duchene et A. KONdJOYan . .........o.ouuouiii e e e 55

Comment mesurer les aldehydes impliqués dans la promotion du cancer colorectal par les viandes rouges 7

C. Chantelauze, M. Gobert, O. Martin, C. Joly, E. Pujos, F. Pierre et D. Durand ........... ... .. ... ..o i .. 57

Une teneur en graisse élevée dans un produit carné bovine transforme ’acide ascorbique d’un antioxidant & un pro-oxidant
pendant de la digestion in vitro

T. Van Hecket , E. Vossen, E. Claeys et S. De Smet . ... e e e 59

Les 3 points forts des protéines de la viande : composition en acides aminés, digestibilité et vitesse de digestion

D. Rémond, C. Duchene, M.-L. Bax, N. Hafnaoui, M. Oberli, X. Sante-Lhoutellier et C. Gaudichon .................. ... 61


jfhocquette
Zone de texte 

jfhocquette
Zone de texte 
Posters

jfhocquette
Zone de texte 
La viande rouge dans la Wilaya de Batna : production et consommation 
 


jfhocquette
Zone de texte 

jfhocquette
Zone de texte 
N. Hafid et T. Meziane . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43



Posters

Influence du sexe et de la race sur les lipides de viande de dromadaire en Algerie

N. Sahraoui, O. Dotreppe, X. Errahmani, X. Guetarni et X. Hornick .......... .. e, 63

Formulation et fabrication d’une conserve carnée au Lycopene des tomates

A, Djamel et L. Safla ..o 65

Composition nutritionnelle des acides gras de la viande de bovins de races locale et importée élevés sur du paturage herbeux

K. Bouderouak, M. Elaffifi, C. Perrier, G. Robin et J. Mourot ........... ... 67

Prédiction du profil en acides gras de la bavette de flanchet par spectroscopie proche infrarouge

G. Mairesse, E. Certenais, J. Normand, M. Ferrand, D. Durand, C. Guillon, Y. Leguillon et N. Kerhoas ................. 69

Impact de I’environnement gastrique sur la dégradation de la myoglobine et la libération du fer

L. Aubry, P. Gatellier, M. Gobert, C. Chambon et X. Sante-Lhoutellier ........... .. ... . i .. 71

Effet de I’acide linolénique alimentaire sur la composition en acides gras des lipides neutres et polaires dans le muscle de lapin

F. Benatmane, G. Robin et J. MOUTOt ... ..o e e e e e 73

Amélioration de la qualité nutritionnelle des produits transformés du porc en relation avec I’alimentation des animaux.

J. Mourot, J. De Tonnac, M. Azzopardi, J.L.. Le Noc, G. Robin et C. Perrier .......... ... . i, 75

Pour la viande en tranche, 'efficacité masticatoire a plus d’impact que le mode de cuisson sur la biodisponibilité des acides
aminés

M.A. Peyron, M.-L. Bax, X. Brustel, X. Salel, X. Sebedio, N. Hafnaoui, X. Buisson, X. Buffiere et X. Remond .......... T

Efficience et qualité de 'abattage, des découpes, et des transformations

Communications courtes

Gestion de la propreté des ovins avant ’abattage dans quelques pays de la communauté Européenne

CLEVIAt-GeOTGel .. 79

ARMS - un systéme robotique multi-bras pour la séparation de muscles.

M. Alric, F. Stephan, O. Ait-Aider, B.-C. Bouzgarrou, P. Long et P. Martinet ............ .. ... ... ... 81

Jambons secs & teneur réduite en sel : minimiser les risques de protéolyse par 'aménagement des procédés et par la formulation

E. Parafita, A. Lebert et P.-S. Mirade ... ... e e 83

Evaluation de I'impact de mélanges de substituts de sel sur le boeuf bourguignon appertisé

Effet de la réduction en chlorure de sodium et en gras sur la proteolyse et la texture de saucissons secs

H. Safa, P. Gatellier, L. Picgirard et P.-S. Mirade .. ... e 87


jfhocquette
Zone de texte 
C. Evrat-Georgel



Comportement des germes sporulés aérobies (Bacillus) dans un produit de charcuterie, le chorizo - Impact de la réduction de
la teneur en sel en présence et en absence de substituts

C. Denis, A. Hanin, V. Stahl et S. Christieans . ............o i e e 89

Stabilité oxydative des viandes Blanc Bleu Belge conditionnées sous atmospheére riche en oxygene apres maturation sous vide
ou en carcasse

P. Imazaki, C. Douny, M.-L. Scippo et A. CHNQUATE ... ..ottt et e e e 91

Posters

Impact des hautes pressions sur 'oxydation des lipides de viande de porc en présence de sel et de nitrite de sodium

C. Guyon, F. Duranton, L. Pottier et M. De Lamballerie ........... ..o . i 93

La spectroscopie de fluorescence frontale : un outil rapide pour le suivi de la fraicheur du poisson

A. Hassoun et R. Karoul . ........o i 95

Etude expérimentale de la croiite - une zone clé pour le développement de la flaveur et de la saveur des viandes

S. Portanguen, P. Tkonic, X. Clerjon et A. KOndjoyamn ... ..........o.uoui it e 97

Réduire le taux de sel dans les produits carnés par optimisation du procédé de barattage et le choix du sel

J.-F. Le Page, A.E. Le Minous, P. Durosset et M. De Lamballerie .......... ... 99

Qualité microbiologique et physicochimique d’un saucisson sec ensemencé par des souches autochtones

L Essid, S. El Adab et H. MIASSET ... uttt ittt ettt ettt et e et e et et e et e e e s 101

Evaluation de la production des radicaux libres dans les conditions physicochimiques de la viande transformée

K. Queslati, J.D. Daudin et P. Gatellier . ... ... o e e 103

Prédiction de la tendreté de la viande d’agneau par pénétrométrie

S. Becila, K. Hafid, M. Gagaoua, A. Boudjellal, A. Agli et A. Quali ...t it 105

Elaboration et évaluation de nouvelles découpes de porc destinées a la vente au consommateur

E. Parafita et C. Chenille ... ... e e e e 107

Sensibilité au transport : évolution de la qualité de la viande de dinde - Caractérisation et fréquences des viandes PSE

H. Boukhris, T. Najar, C. Damergi et A. Samet . ... ... e et e et 109

Impact des sollicitations mécaniques appliquées aux viandes lors du saumurage-malaxage sur la solubilité des protéines

D. Sharedeh, R. Favier, P. Gatellier et J.D. Daudin ............. it 111

Comportement mécanique de deux muscles du jambon pendant le malaxage

R. Favier, D. Sharedeh, V. Osswald et J.D. Daudin ............. i e 113

Développement d’un modele de Jambon sec numérique

R. Harkouss, C. Chevarin, J.D. Daudin et P.=S. Mirade .. .....oouuuii e 115



Différenciation de 'offre par la qualité

Communications courtes

Comparaison de méthodes d’évaluation de la qualité de la carcasse chez les bovins par méta-analyse

M. Al-Jammas, J. Vernet, J. Agabriel et I. Ortigues-Marty ..... ... e 117

L’imagerie appliquée a la mesure de composition en tissus de la 6éme céte du bovin

B. Meunier, M. Bonnet, B. Picard, I. Ortigues-Marty, J. Agabriel, A.E. De La Torre, B. Sepchat et D. Micol .......... 119

Construire de nouvelles méthodes d’analyse sensorielle pour apprécier les produits carnés ovins et bovins aquitains sous label
rouge

M.-P. Ellies-Oury, G. Rousseau, S. Papillon, A. Dauvergne, J.M. Arranz, X. Recondo, H. Jacob et D. Micol ........... 121

Les lignées isogéniques : un modele d’étude de la qualité chez les truites arc-en-ciel

F. Lefevre, T. Kerneis, M. Dupont-Nivet, B. Lebret, L. Labbe, E. Quillet et J. Bugeon .................. ... .. ...... 123

Des biomarqueurs aux équations de prédiction des qualités sensorielles de la viande de vaches de réforme

B. Picard, D. Micol, N. Dunoyer, V. Hardit, C. Denoyelle, G. Renand, I. Cassar-Malek, L. Journaux et C. Capel ....... 125

Quels sont les facteurs de risque qui favorisent I'apparition de I'oxydation des brochettes de dinde ?

C. Berri, A. Maudouit, X. Baeza, E. Godet, A. Mika, P. Chartrin et M. Bourin ........... .. ... ... i .. 127

Validation d’un indicateur qualité quantitatif pour les produits de type ’rillette’ : granulométrie des marquants de muscle par
analyses histologiques

L. Sifre-Maunier, X. Coatelen, B. Andre et J.-P. Coton ........ ... 129

Posters

La classification communautaire des carcasses bovines reflete peu la qualite des viandes en bouche

S. Bonny, J.-F. Hocquette, I. Legrand, R. Polkinghorne , J. Wierzbicki, P. Allen ;, D. Pethick et G. Gardner ........... 131

Relations entre les pratiques d’élevage et les caractéristiques de la carcasse et du muscle Longissimus thoracis chez les bovins
allaitants

J. Soulat, B. Picard et V. Monteils . ......... .o 133

Relations génétiques entre qualités des carcasses et qualités des viandes de vaches adultes et celles de taurillons en race bovine
charolaise

C. Aviles, A. Vinet, R. Saintilan, B. Picard, M.P. Oury, R. Dumont, D. Krauss, D. Maupetit et G. Renand ............ 135

Effet de la teneur en lipides sur le profil en composés volatils et la sensibilité a I'oxydation de la viande de canard

P. Chartrin, J. Ratel, E. Engel, M.D. Bernadet, T. Bordeau, E. Godet et X. Baeza ............. ... it 137

Qualités sensorielles de la viande et stress oxydant en race angus
M. Gagaoua, D. Durand, D. Micol, X. Sante-Lhoutellier, C. Terlouw, M.P. Oury, A. Boudjellal, J.-F. Hocquette et B. Picard

139



Caractéristiques musculaires des taureaux de races lagunaire, borgou et zébu peuhl élevés sur paturages naturels au Bénin

F.A. Salifou Chakirath, I. Houaga, B. Picard, D. Micol et A.K.I. YOUSSA0 .. ..ottt 141

Influence de la topographie des paturages alpins sur les fibres musculaires chez les bovins

I. Gangnat, P. Silacci, M. Kreuzer, A. Dufey, F. Leiber et J. Berard ........ ... i 143

L’inactivation de la protéine HSP27 pour comprendre les mécanismes de tendreté de la viande bovine

M. Kammoun, B. Picard, T. Astruc, C. Barboiron, C. Chambon, C. Blanquet et I. Cassar-Malek ...................... 145

Impact d’une sélection divergente sur le pH ultime sur les qualités nutritionnelles et sensorielles du filet du poulet

N. Alnahhas, E. Le Bihan-Duval, X. Baeza, M. Chabault, T. Bordeau, P. Chartrin, K. Meteau et C. Berri ............. 147

Efficacité alimentaire et qualité des viandes bovines : une premiere étape vers une approche zootechnique intégrée
M.-P. Ellies-Oury, D. Durand, A. Listrat, D. Gruffat, G. Cantalapiedrea-Hijar, M. Bonnet, I. Cassar-Malek, 1. Ortigues-Marty,
J. Vernet, D. Micol et B. Picard .. ... ... 149

Performances et qualité de la viande de taurillons recevant des régimes riches en concentré a base de parois ou d’amidon et
lipides
M.M. Mialon, I. Ortigues-Marty, D. Bauchart, G. Renand, L.. Mounier, T. Noel, D. Micol et M. Doreau ................ 151

Biomarqueurs de tendreté et d’adiposité des viandes de I’AOP Maine Anjou

B. Picard, S. Couvreur, C. Barboiron, J. Huant, N. Dunoyer, G. Aminot, A. Valais et M. Bonnet ...................... 153

Effet de conduite en bergerie ou sur parcours sur la qualité de la viande des agneaux de trois races d’Afrique du Nord

H. Hajji, M. Mahouachi, C. Saidi, M. Ben Amouda et N. Attl ... ... e 155

Utilisation de la spectroscopie dans le proche infra-rouge pour prédire la composition du tissu conjonctif de la viande bovine.
Résultats préliminaires

A. Listrat, D. Durand, D. Micol et D. ANdUGZA . ... ..o e e 157

Croissance et nature des dépots de jeunes bovins charolais recevant en engraissement des rations a base d’enrubannage ou
d’ensillage de mais

B. Sepchat, I. Ortigues-Marty, P. Faure et J. Agabriel ... ... .. e 159

Composition et stabilité des lipides de la viande d’agneaux engraissés en bergerie ou sur un parcours amélioré par la medicago
arborea

H. Hamdi, L. Majdoub-Mathlouthi, D. Durand, A. Thomas et K. Kraiem ............ ... .. 161

Différenciation du porc frais par la segmentation des produits : profil des consommateurs, situation de l'offre et pistes de
développement innovantes

V. Legendre, P. Le Strat et F. Delobel . ... .. 163






Les 15°mes Journées
Sciences du Muscle
@ 'Ul | et Technologies des Viandes

Session
« Empreinte environnementale de la
viande et des produits carnés »







VARIABILITE DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE, DE LA
CONSOMMATION D’ENERGIE FOSSILE ET DES RESULTATS ECONOMIQUES EN
ELEVAGE BOVIN VIANDE : ANALYSE DES RESULTATS DE 59 FERMES.

VEYSSET P. (1,2), LHERM M. (1,2), BEBIN D. (1,2), ROULENC M. (1,2), BENOIT M. (1,2)

(1) INRA, UMR1213 HERBIVORES, F-63122 SAINT-GENES-CHAMPANELLE,
(2) CLERMONT UNIVERSITE, VETAGRO SUP, UMRH, BP 10448, F-63000 CLERMONT-FERRAND

patrick.veysset@clermont.inra.fr

Abstract: Greenhouse gas emissions, fossil energy consumption and farm economics in French suckler beef
farms.

The objective of this study was to co-assess the environmental impacts and economic performances of French beef-
suckler production systems based on commercial farm data (59 Charolais suckler cattle farms). The main variables
impacting greenhouse gas (GHG) emissions and non-renewable energy (NRE) consumption per kg of beef produced
were (i) animal productivity, (ii) farm size, and (iii) degree of specialization in beef production. The large, mixed crop—
livestock farms had a more negative environmental impact than the moderate sized, specialized (beef production) farms.
Through better animal productivity performances and lower use of inputs, the less-GHG-emitting farms also generated
higher income per worker (+30%) while consuming less NRE. Our findings argue against the idea that size and
diversification bring economic and environmental economies of scale and scope in suckler-beef production systems.

Introduction

L’objectif de cette étude est de réaliser une évaluation conjointe des impacts environnementaux (émissions de gaz a
effet de serre : GES et consommation d’énergie non renouvelable : ENR) et des résultats économiques de fermes
commerciales en production bovin viande (Veysset et al., 2014a). Disposant des données de structure, techniques et
économiques de 59 fermes d’un réseau d’élevage bovin allaitant Charolais, nous avons évalué les émissions de GES et
les consommations d’ENR par la méthode d’analyse de cycle de vie (Vries and Boer, 2010). La variabilité et les
déterminants des résultats des gaz émis et des postes consommateurs d’ENR ont été étudiés. Une analyse systémique
nous a permis de comparer les fermes les moins émettrices de GES avec les plus émettrices.

Matériels et méthodes

La base de données : le réseau d’observation d’élevages INRA. Les données sont issues de 59 exploitations bovin
allaitant du bassin Charolais (Veysset et al., 2014b). Les données des années 2010 et 2011 sont compilées en un seul
échantillon de 118 observations. La surface moyenne de ces fermes est de 169 ha dont 84% de surface fourragere (98%
herbe). Avec 171 Unité Gros Bovins, le chargement moyen est de 1,20 UGB/ha SFP. Ces exploitations sont
principalement naisseurs, seul 37% des animaux y sont engraissés et vendus gras.

Emissions de GES et consommation d’ENR. Les émissions de GES et les consommations d’ENR pour la production
d’un kg de viande vive sont évaluées selon la méthode d’analyse de cycle de vie (ACV). Les facteurs d’émission et les
coefficients énergie de tous les intrants et moyens de production utilisés sont issus de I’outil GES’TIM (Gac et al.,
2010), de la base Carbone ADEME et de 1’outil Dia’Terre (ADEME, 2010). La séquestration du carbone selon
I’utilisation des terres est prise en compte (Soussana et al., 2010) pour calculer les émissions nettes de GES (valeurs
annuelles de stockage de carbone par ha prises en compte : 350 kg pour les prairies permanentes, -71 kg pour les
prairies temporaires en rotation sur 7 ans et 0 kg pour les cultures annuelles). Le recueil de données complémentaires
aux calculs des résultats technico-économiques annuels habituels a été nécessaire : caractéristiques du matériel, des
batiments et installations ; mode de gestion des déjections ; temps passé en batiment de chaque lot d’animaux afin
d’évaluer les quantités de déjection a stocker et gérer.

Allocation des impacts des charges de structure. Dans le cas des exploitations polyculture-élevages, 1’impact
environnemental des charges de structure doit étre réparti entre 1’atelier viande et I’atelier cultures de vente. Pour
chaque impact nous avons effectué des régressions multiples avec en variables explicatives le nombre d’UGB et les
hectares de cultures. Les coefficients obtenus fournissent une clé d’affectation a chaque atelier.

Expression et analyse des résultats. Les émissions de GES et les consommations d’ENR sont exprimées
respectivement en kg eqCO,/kg de viande vive produits (kgvv) et en MJ/kgvv. La variabilité des résultats ainsi que
leurs corrélations avec des variables structurelles et techniques sont étudiées (test de Spearman). Nous avons également
réalisé une analyse systémique comparée (test de Man-Whitney) du groupe des 25% exploitations les moins émettrices
de GES (GES-, 29 observations) avec celui des 25% les plus émettrices (GES+, 29 observations).

Résultats

Les émissions brutes moyennes de GES sont de 12,79 kg eqCO,/kgvv. Le premier poste d’émission est le CHy (66%
des émissions), suivi du CO, (19%) et du N,O (15%). Ces résultats bruts sont compensés a hauteur de 21% par le
stockage de carbone, les émissions nettes de GES sont en moyenne de 10,06 kg eqCO,/kgvv (mini = 7,27 ; maxi =
15,22). Les émissions nettes de GES sont corrélées négativement aux kg de viande produits par UGB (r=-0,545),
positivement au chargement (r=0,320) et a I’utilisation d’engrais azotés minéraux par ha (r=0,374). Les grandes
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exploitations sont plus émettrices de GES, les corrélations des GES nets avec la surface (ha de SAU) et le nombre
d’UGB sont respectivement de 0,319 et 0,372. La spécialisation de I’exploitation impacte également les émissions de
GES, plus une exploitation se spécialise en production bovine, plus elle est herbagére, moins elle émet de GESn/kgvv.
La consommation d’ENR par kgvv est en moyenne de 30,4 MJ (mini = 17 ; maxi = 49). Le premier poste de
consommation est le carburant (35% du total), suivi par les aliments achetés (17%), les engrais (15%) et I’énergie
nécessaire a la construction et la livraison du matériel (11%). Tout comme pour les émissions de GES, la taille de
I’exploitation et le degré de spécialisation en production de viande bovine impactent les consommations d’ENR par
kgvv : r=0,221 entre ha SAU et ENR/kgvv, r=-0,352 entre spécialisation et ENR/kgvv.

Les émissions nettes de GES et les consommations d’ENR sont positivement corrélées : r=0,569 (figure 1).

Figure 1 : Consommation d’ENR en MJ/kgvv et Figure 2 : Revenu par travailleur et émissions nettes de
émissions nettes de GES en kg eqCO,/kgvv GES en kg eqCOy/kgvv
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Les émissions nettes de GES par kgvv des 29 exploitations les moins émettrices (GES-) sont 51% inférieures aux
émissions de 29 les plus émettrices (GES+), respectivement 8,00 et 12,05 kg eqCO,/kgvv. Les GES+ sont également
plus fortement consommatrices d’ENR par kgvv (36,1 MJ/kgvv vs 26,6, soit +36%). Les GES+ sont significativement
de plus grande taille que les GES- (surface 210 ha vs 144 et troupeau 221 UGB vs 128), ont une moindre part de surface
en herbe dans leur SAU et ont un chargement 22% supérieur d’ou une plus forte utilisation d’engrais azotés par ha (36
kg N/ha vs 12 kg). Le groupe des GES- présente des résultats zootechniques systématiquement meilleurs et produisent
18% de kg de viande vive en plus par UGB que les GES+ (342 kgvv/UGB vs 280) avec la méme quantité de concentrés.
Malgré une productivité du travail (les GES- détiennent 82 UGB/UTH contre 104 pour les GES+) et un chargement
inférieurs, les GES- produisent autant de viande vive par travailleur et par ha que les GES+. Grace a une productivité
animale supérieure sans plus de charges, et malgré une taille plus petite, les exploitations les moins émettrices de GES
nets par kgvv dégagent de meilleurs revenus par travailleur (29 k€/UTH vs 20, soit +29% ou +8500 €/travailleur). On
observe donc une corrélation négative entre émissions nettes de GES et les résultats économiques (figure 2).

Discussion

Les émissions de GES et les consommations d’ENR sont des indicateurs environnementaux parmi d’autres. Il est
reconnu que I’élevage bovin viande, en zone herbagere, rend des services environnementaux par la préservation et
I’utilisation des prairies (biodiversité, qualité de I’eau). Les stratégies de mitigation des émissions de GES, a raisonner a
’échelle globale du systeme, ne doivent pas par ailleurs détériorer d’autres piliers de la durabilité des systemes
d’élevage tels que I’économie de I’exploitation.

L’observation comparée des exploitations bovin viande les plus et les moins émettrices de GES, ne met pas en évidence
I’adoption de pratiques particulieres. Trois ensembles se distinguent toutefois : les résultats techniques, la structure
(notamment la taille) et 1’assolement (la place de I’herbe). Les exploitations les moins émettrices ont de meilleurs
résultats zootechniques et de productivité animale avec une utilisation moins intensive d’intrants (concentrés et engrais
azotée). Ceci renvoie a la notion d’efficience globale du systéme de production (Beukes et al., 2010). Il apparait que les
exploitations de grande taille sont moins performantes techniquement et moins efficientes dans I’utilisation des intrants.

Conclusion

Les exploitations les plus performantes techniquement, économiquement et environnementalement sont souvent les
mémes ; ce sont des exploitations qui optimisent les moyens de production et ’efficience de I’utilisation des intrants. Il
s’avere que les exploitations de grande taille, mettant sur le marché de la viande bovine et des céréales semblent étre
moins efficaces et ne profitent donc pas des économies d’échelle lices a la taille et de gamme liées a la diversification.
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Abstract
Carbon footprint of the French — Italian beef production chain

The aim of this paper was to estimate the carbon footprint of the French — Italian beef production chain. Beef
production cycle was analyzed from the cradle to the Italian farm exit gate, considering each stage (inputs, cow-calf
French farm, finishing Italian farm). A French case study was used to get information about the main cow-calf system
exporting weaned calves to Italy, while 10 northern Italian fattening farms were monitored. Kilogram of live weight
sold (LW) was chosen as a functional unit. The resulting carbon footprint (14.26 kg CO, eq. / kg LW) shows that
French production stage represents a primary source of CO,-eq (71%). Inputs greatly contribute to the carbon footprint
of the whole chain (18.4%), with an important contribution of feed purchase (7.7%) exclusively used in the Italian
system.

Introduction

Dans un contexte de préoccupation grandissante de la société, des pouvoirs publics et des acteurs économiques
concernant les questions environnementales, 1’empreinte carbone, qui traduit I’impact potentiel d’un produit sur le
changement climatique, est l’indicateur couramment utilisé pour traduire la performance environnementale des
systemes de production.

La production frangaise de gros bovins se caractérise par une part importante d’animaux exportés en vif, en particulier
vers I’Italie (Plaine du P6), ou ils sont ensuite engraissés avant d’étre abattus. L’objectif de ce papier est d’étudier
I’ensemble du cycle de vie d’un jeune bovin né en France et engraissé en Italie et d’en déterminer I’empreinte carbone.

Matériel et méthodes

La production du jeune bovin (JB) est analysée sur I’ensemble de son cycle de vie, du « berceau » a la sortie de la ferme
italienne avec trois étapes : I’élevage en France, le transport de la France vers I’Italie, I’engraissement en Italie.

Les broutards francais sont généralement sevrés entre 8§ et 10 mois dans des systémes naisseurs basés sur I’herbe, dans
les deux principaux bassins allaitants du Limousin et de Bourgogne. L’élevage francais est ici étudi¢ au travers d’un
cas-type issu des Réseaux d’Elevage, représentant un systéme naisseur exportant des broutards repoussés de race
charolaise, en systéme herbager de Bourgogne. Du c6té italien, pour représenter le systéme moyen d’engraissement de
JB (régimes a base de mais ensilage et de céréales jusqu’a 18 mois), une enquéte a été réalisée aupres de 10 fermes
situées dans la Plaine du P6. Les principales caractéristiques des systémes sont exposées dans le tableau 1.

Tableau 1 : Caractéristiques techniques des systémes ¢tudiés en France et en Italie

Naisseur — France Engraizseur — Italie

Nombre de tétes 151 368

UGB 120 221

SAU (ha) 100 71
Chargement ([JGB/ha) 1.2 5

Péniode de production (jours) 345 220

Poids final des broutards et JB (kg poids vif) 362 674
Production brute de viande vive par UGB (kg UGB) ! 286 1388

Linchut les broutards et les vaches allaitantes

Le transport est estimé sur la base des distances moyennes entre la zone charolaise et celle des exploitations italiennes.
A chaque étape, les émissions de gaz a effet de serre (GES) et les consommations d’intrants et de ressources sont
quantifiées. La méthode d’évaluation du systéme francgais est basée sur le guide méthodologique GESTIM (Gac et al.,
2011). Les GES des exploitations italiennes sont évalués grace a une méthodologie de niveau Tier 2, basée sur celle du
GIEC (2006) et incluant des paramétrages nationaux. Une attention particuliére a été portée pour assurer une
harmonisation du cadre méthodologique entre les deux pays, tout en permettant la prise en compte des spécificités de
chaque contexte.

Dans le systéme frangais, les émissions sont ensuite allouées entre le broutard et sa meére selon une allocation
biophysique (Gac et al., 2014), ce qui n’est pas nécessaire dans le systeme italien qui ne produit qu’un type d’animaux.
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Les émissions sont ensuite ramenées a ['unité fonctionnelle qui est le kg de poids vif (kg pv) produit & la sortie de
chaque systéme.

Résultats

Le systeme franco-italien de production de JB aboutit a une empreinte carbone de 14,26 kg eq. CO, par kg pv en sortie
de la ferme italienne. A 1’étape francaise, I’empreinte carbone du broutard est de 18,8 kg eq. CO, par kg pv. La
contribution des différentes sources d’émission est donnée dans la figure 1. Le systéme naisseur frangais est 1’étape qui
contribue le plus a I’empreinte carbone (71%), en raison de la prise en compte a la fois des impacts du broutard et de
ceux de sa mere pendant la période de gestion et d’allaitement du veau. Ce systeme extensif a la surface et basé
exclusivement sur une alimentation a I’herbe affiche une productivit¢ modeste (cf. tableau 1), ce qui explique en
particulier la forte part du méthane entérique €émis en France dans le bilan global rapporté au kg de viande produit
(41%). Les autres postes significatifs en France sont la gestion des déjections au batiment et au stockage (8,8% des
émissions de GES), le paturage (9,1%) et la fertilisation (5,4% liés aux émissions au champ et 5,4% associés aux
intrants achetés). En Italie, le fonctionnement du systéme d’engraissement plus intensif & la surface et plus productif en
viande transparait dans les résultats. On note ainsi des émissions des déjections uniquement au batiment et stockage (3.5
%) et pas au paturage et surtout une contribution importante liée a I’achat d’aliments (7,7%) et autres intrants dont les
engrais minéraux (5,3%). Au global, ’utilisation d’intrants pese pour 18.4% sur I’empreinte carbone finale, dont plus de
40% sont liés a I’utilisation d’aliments achetés en Italie.

La contribution du transport par voie routiére entre les deux systémes est négligeable.

Figure 1 : Postes contributeurs a I’empreinte carbone du jeune bovin né en France (Fce), engraissé en Italie (It), en kg
eq. CO, par kg de poids vif du JB
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Discussion

Le systéme franco-italien étudié affiche une empreinte carbone (14,26 kg eq. CO, / kg pv) comparable a des systémes
naisseur-engraisseurs en France (Veysset et al., 2014 : 12,79 ; Nguyen et al., 2012 : 13.23 a 13.67 ; Doll¢é et al., 2013 :
13,8 ; ADEME, 2014: 16,46 kg eq. CO, / kg pv). Les références étrangéres disponibles portent sur des systemes tres
contrastés, du JB irlandais (Foley et al., 2011 : 9,26 a 10 kg eq. CO, / kg pv) au JB américain fini en feedlot ou au
paturage (Pelletier et al., 2010 : respectivement de 14,8 a 19.2 kg eq. CO, / kg pv). Ces travaux montrent qu’il peut étre
performant environnementalement de combiner une phase d’élevage extensif a [’herbe avec une phase d’engraissement
plus intensive a I’animal. Cet effet est renforcé si on tient compte de la compensation permise par le stockage de
carbone sous les prairies, qui atténue des lors une partie des émissions de méthane entérique sur la phase d’élevage.

Conclusion

Ce calcul de I’empreinte carbone du JB né en France et engraissé en Italie informe a la fois sur la contribution
prépondérante de 1’étape frangaise et de I’importance de la contribution des postes d’utilisation d’intrants en Italie. Ce
travail s’inscrit dans le cadre d’un projet de these plus large qui vise a étudier I’impact environnemental des différents
types de systemes de production de viande dans le nord de I’Italie, en lien avec les problématiques environnementales
de cette région. Dans ce cadre, les autres impacts environnementaux des systémes seront également étudics, ainsi que
I’intégration du stockage de carbone par les prairies et les structures associées.

Références bibliographiques

ADEME, 2014. AGRIBALYSE® www.ademe.fr/agribalyse/

Dollé J.-B., Faverdin P., Agabriel J., Sauvant D., Klumpp K., 2013. Fourrages, 215, 181-191

Foley, P.A., Crosson, P., Lovett, D.K., Boland, T.M., O’Mara, F.P., Kenny, D.A., 2011. Agric. Ecosyst. Environ. 142, 222-230.
Gac A., Cariolle M., Deltour L., Doll¢ J.B., Espagnol S., Flénet F., Guingand N., Lagadec S., Le Gall A., Lellahi A., Malaval C.,
Ponchant P., Tailleur A., 2010. 156 p. Institut de I’Elevage, Paris.

Gac A., Salou T., Espagnol E., Ponchant P., Dollé J-B., van der Werf H.M.G, 2014. 9th International Conference LCA of Food San
Francisco, USA 8-10 October 2014.

GIEC, 2006. http://www.ipcenggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/4 Volume4/V4 10_Ch10 Livestock.pdf

Nguyen TTH., H.M.G. van der Werf, M. Eugéne , P. Veysset , J. Devun , G. Chesneau , M. Doreau, 2012. Livestock Science 145,
239-251

Pelletier, N., Pirog, R., Rasmussen, R., 2010. Agric. Syst. 103, 380-389

Veysset P., Lherm M., Bébon D., Roulenc M., Benoit M., 2014. Agr Ecosys Environ 188, 180-191.

15émes Journées Sciences du Muscle et Technologies des Viandes - 4 et 5 novembre 2014 - Clermont-Ferrand



CO-PRODUITS GENERES PAR LA PRODUCTION DE VIANDE : LA QUESTION DES
ALLOCATIONS D’IMPACTS ENVIRONNEMETNAUX

LAPASIN C. (1), GAC A. (1)

(1) CELENE, 75012 PARIS, FRANCE
(2) IDELE, 35 650 LE RHEU, FRANCE

c.lapasin@celene.fr

Abstract
Co-products from meat processing: the allocation issue

The environmental impact assessment, generally based on Life Cycle Analysis methodology, of the agricultural
activities is legitimate, but it is a matter currently being developed; some methodological steps are still being discussed.
The allocation of the impacts between the various parts of the animal after slaughtering is one of the tricky points. This
point was investigated by a study led in 2011 on the basis of six case studies (six different animal species). The
comparative analysis of various allocation options have led to recommend the use of physical allocation based on
physic-chemical content.

Introduction

L’évaluation de I’impact environnemental des produits alimentaires a travers 1’Analyse du Cycle de Vie (ACV) est un
sujet en développement et certaines questions méthodologiques sont en discussion. L’allocation des impacts entre la
viande et les différents co-produits de I’animal aprés abattage (graisses, os, abats non destinés a la consommation
humaine, peau, etc.) en est une. Ces coproduits peuvent représenter jusqu’a 60% du poids de I’animal vif et sont des
matiéres premicres pour les secteurs économiques aval (productions de gélatine, maroquinerie, pet food, fertilisation,
etc.).

Les lignes directrices internationales et les normes peuvent aider a résoudre cette question. La norme ISO 14044
suggere d’éviter les allocations chaque fois que cela est possible, en (1) subdivisant un procédé multifonctionnel en
sous-procédés, ou par (2) D’extension du systeme en tenant compte des fonctions des co-produits. Puis quand
I’allocation ne peut étre évitée, en préférant une régle d’allocation basée sur (3) une relation physique liée a la fonction
des co-produits a (4) d’autres relations, tels que la valeur économique. (5) Plusieurs de ces options peuvent étre mixées.
Aussi la filiere viande a commandité une étude, remise en 2012, pour analyser la question des allocations pour les co-
produits carnés. Elle a pour but de mieux définir les coproduits animaux, d’explorer les différentes procédures
d’allocation et de fournir des recommandations pour le secteur de la viande.

Matériel et méthodes

L’étude concernait I’abattage et la découpe dans le secteur de la production de viande et portrait sur 6 espéces animales
: beeuf, pore, veau, agneau et lapin.

Les co-produits générés sont les produits alimentaires et les Sous-Produits Animaux (SPA), parmi lesquels les SPA C1,
C2 et C3 qui sont définis selon les régles du réglement N°CE/1069/2009. Ils sont regroupés par famille d’usage : les
SPA C3 pour la production de Protéines Animales Transformées (PAT) C3 et graisses C3 ; os de catégorie 3 pour la
gélatine ; graisse brute pour la production d’huile animale et cretons ; peaux fraiches pour la tannerie et les matiéres
organiques utilisées pour I’épandage, le compostage et la production de biogaz.

Chaque matiere est aussi définie comme un co-produit ou un déchet en suivant les recommandations de la directive
européenne sur les déchets N°CE/98/2008.

7 différentes régles d’allocation ont été testées. 6 sont en relation avec les liens physiques (poids, contenu en matiere
séche, énergie, protéine, graisse et une combinaison des contenus en protéines et en graisse). Elles ont été sélectionnées
pour leur pertinence vis-a-vis des différentes fonctions des co-produits animaux (fourniture d’aliments protéinés, de
graisse et d’énergie). La derniére régle est 1’allocation économique (masse des co-produits pondérée par leur valeur
économique).

Pour décrire les procédés d’abattage et de découpe ainsi que la composition des co-produits obtenus a chaque étape, une
enquéte a été lancée aupres de 16 établissements frangais. Des données complémentaires issues de la littérature ont été
utilisées. Pour chacune des 7 destinations précisées ci-avant, la masse des coproduits ainsi que leur composition et leur
prix ont été quantifiés.

Résultats

La figure 1 présente une sélection de facteurs d’allocation obtenus avec les différentes régles d’allocation du carbone,
pour le porc et le beeuf (vache laitiere et jeune bovin).

Pour le porc, la majeure partie des co-produits est valorisée en alimentation humaine. La part allouée de carbone aux co-
produits reste faible et varie entre 1 et 20% en fonction du type d’allocation.
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Figure 1 : Clés de distribution du carbone entre les produits et les coproduits en fonction de la méthode d’allocation
choisie
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Les bovins fournissent un panel plus large de co-produits différents. Pour un co-produit donné, le niveau des impacts
varie beaucoup d’une régle d’allocation a 1’autre. Les valeurs d’impact issues de I’ACV sont trés sensibles au type
d’allocation choisi.Environ 55% du poids de I’animal est valorisé dans I’industrie alimentaire, et corrélativement les
peaux, les os, la graisse représentent une part non négligeable. L’allocation économique attribue pres de 95% des
impacts amont a la partie alimentaire et le reste a la peau. Une trés faible part d’impact est attribuée aux autres co-
produits en dépit de leur utilisation aval. L ’allocation selon la teneur en protéines et en graisses donne des résultats tres
contrastés. Les allocations « énergie », « graisse + protéines » et « mati¢res seches » donnent a peu prés les mémes
facteurs d’allocation, car ils rendent compte de I’intérét de la plupart des co-produits dans leur fonction de fournir a la
fois des protéines et de la graisse.

Discussion

Le choix d’un type d’allocation doit en premier licu s’attacher a représenter la fonction des co-produits animaux. Dans
la filiere viande, la plupart des co-produits générés sont utilisées pour leurs caractéristiques physico-chimiques ; pour
leur contenu en protéine (alimentation humaine, pet food) et/ou en graisse (gélatine, pet-food, oléochimie). Cela plaide
pour le choix d’une allocation physique basée sur leur caractére physico-chimique.

Quant a 1’allocation économique elle présente une limite : la valeur marchande de certains SPA (coproduits non
destinées a la consommation humaine) ne refléte pas vraiment leurs usages. En effet, les crises sanitaires animales de
ces 20 dernicres années ont fortement contribué a déstructurer le marché des SPA.

Conclusion

La recommandation pour la filiére viande doit étre pertinente pour toutes les especes. Ainsi I’allocation selon le contenu
en matiére séche a les avantages suivants : Ce critére combine toutes les caractéristiques physico-chimiques
intéressantes. Il est pertinent pour les différents usages et marchés. Il fournit des chiffres stables, peu dépendants du
contexte économique.

Cependant, aucune des procédures d’allocation n’est parfaite et les discussions sur le choix de 1’allocation vont
reprendre dans le cadre de 1’expérimentation européenne des impacts environnementaux des produits dans laquelle la
filiere viande est impliquée et qui devrait aboutir en décembre 2016.
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Abstract

Environmental impacts of meat products and possible improvements

Meat-based products are among the main contributors to the environmental impacts of the food system. This study
compared chicken meat, pork meat, bovine meat, fresh sausage, and fresh mincemeat steak produced in France. The
functional unit was 1 kg of edible meat, without bones, at the supermarket. For the impacts of climate change,
cumulative energy demand, eutrophication and acidification, chicken meat had the lowest impacts and bovine meat the
highest. Along the life cycle of meat products, the agricultural production stage was the main contributor to the impacts
and is the main lever for impact reduction.

Introduction

Actuellement le systéme alimentaire contribue de 20 a 30% aux émissions mondiales de gaz a effet de serre (GES),
ainsi qu’a la déforestation, et la perte de biodiversité (Garnett, 2014). La production animale contribue a 14,5% des
émissions mondiales de GES (Gerber et al., 2013). La viande a une place prépondérante dans 1I’impact du systeme
alimentaire qui va en s’accroissant. En effet, bien que dans des pays développés comme la France la consommation de
viande par habitant diminue 1égérement depuis 10 ans, au niveau mondial elle augmente et pourrait passer de 32 kg/an
aujourd’hui a 52 kg/an en 2050 (GO-Science, 2011). Il est donc important d’identifier des méthodes de production, de
transformation et de distribution plus respectueuses de 1’environnement. Beaucoup d’études évaluent I’impact
environnemental de 1’¢élevage des animaux, mais peu comparent les impacts des différentes viande jusqu’au
supermarché. Cette étude compare les impacts de sept produits carnés : poulet entier, filet de poulet, réti de porc, échine
de porc, rosbif, steak haché et saucisse de porc.

Matériel et méthodes

La méthode de I’analyse du cycle de vie est utilisée. La méthode Monte-Carlo (5000 itérations, intervalle de confiance
95%) est ensuite utilisée pour qualifier I’incertitude de I’inventaire. Les catégories d’impact évaluées sont : le
changement climatique (CC), la demande cumulée en énergie non renouvelable et renouvelable hors énergie du pouvoir
calorifique supérieure de la biomasse (DCE), I’acidification (AC) et 1’eutrophisation (EU). Pour le CC, la déforestation
associée au soja est prise en compte, mais le stockage de carbone par les prairies ne 1’est pas (voir Ademe, 2014).
L’unité fonctionnelle est « 1 kg de produit carné, sans os, refroidi et emballé, a I’entrée du supermarché ». Toutes les
étapes du cycle de vie du berceau jusqu’a I’entrée du supermarché sont prises en compte : élevage des animaux,
abattage, découpe, transformation, conditionnement, transport. Pour les étapes post-ferme les batiments ainsi que les
outils, les équipements de protection des travailleurs et les surfaces utilisées sont exclus du périmétre car négligeables.
Pour I’inventaire de cycle de vie du berceau a la sortie de la ferme, les informations sont issues de la base de données
AGRIBALYSE (Ademe, 2014) et représentent des animaux « moyens » élevés en France, a I’exeption du steak haché
ou I’inventaire moyen vache laitiere de réforme est utilisé. Les données des ¢tapes post-ferme ont été collectées aupres
d’industries frangaises pour I’année 2013. Les usines d’abattage étudiées sont situées dans 1’ouest de la France et
représentent de 1 a 4,3% des abattages au niveau national selon le secteur considéré.

Lors de I’abattage et de la découpe de la viande, différents coproduits sont obtenus et valorisés dans différentes filieres
par exemple la peau pour la tannerie, les os pour la fabrication de gélatine, la graisse pour la fabrication de bio fuel. Ces
coproduits ayant des fonctions tres différentes, I’allocation physique n’est pas retenue et I’allocation économique (AE)
est ainsi utilisée. Ensuite une allocation massique est réalisée entre les différents morceaux de viande (aprés extraction
des 0s). Pour la partie transformation, comme alternative a I’allocation économique, 1’allocation selon la matiére séche
(AMS) sera néanmoins étudice et discutée (Gac et al., 2012).

Résultats

Pour les impacts étudiés (hors DCE), la viande de poulet a les valeurs les plus faibles et la viande bovine les plus
élevées (Tableau 1). L’impact CC pour respectivement 1 kg de filet de poulet, de roti de porc, et de rosbif est de 3,84
(2,97-4,97), 5,34 (4,67-6,13) et 27,9 (24,4-31,9) kg CO2eq. Les étapes post-ferme contribuent respectivement a 3%, 7%
et 16% a I’'impact total CC pour le bovin, le poulet et le porc, et participent a moins de 5% aux impacts EU et AC.
Concernant le produit transformé, la saucisse a des impacts plus faibles que le roti de porc, alors que I’étape de
transformation est rajoutée dans le processus industriel : la saucisse est composée a 86% de viande, le reste étant
majoritairement de 1’assaisonnement ayant des impacts plus faibles. Pour le steak haché les impacts sont plus faibles
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que pour le rosbif car le steak est constitué¢ de viande de vache laitiére de réforme ayant un plus petit impact que la
viande moyenne bovine.

Tableau 1 : Impact du berceau a I'entrée du supermarché par kg de viande mangeable moyenne (min-max) (intervalle
de confiance de 95%)

GWP Energie cumulée consommeée | Acidification Eutrophication
IPCC2007 GWP 100a | CED v1.08 (hors PCS biom.) CML2001 CML baseline 2000 2.05
(kg CO2 eq) (en MJ) (en g SO2 eq) (g PO4--- eq)

Poulet entier

3,79 (2,97-4,88)

39,5 (31,7-49,9)

52,8 (45,6-61,7)

22,1 (17,7-27,9)

filet de poulet

3,84 (2,97-4,97)

40,3 (32,1-51,1)

53,4 (46,0-62,7)

22,3 (17,8-28,4)

saucisse

4,63 (4,07-5,31)

49,5 (43,0-57,2)

58,9 (49,5-69,9)

23,8 (19,8-28,6)

roti de porc

5,34 (4,67-6,13)

54,5 (47,1-63,3)

68,5 (57,7-81,0)

27,7 (23,0-33,3)

échine de porc

5,37 (4,71-6,13)

55 (47,4-63,5)

68,8 (57,6-81,6)

27,7 (23,0-33.3)

steak haché frais

16,7(15,2-18,2)

45,9 (40,6-52,0)

210 (192-230)

71,3 (64,4-79,0)

rosbif

27,9 (24,4-31,9)

80,5 (70,7-92,5)

329 (290-375)

112 (97,7-127)

Discussion

Pour réduire les impacts des produits carnés il faut raisonner a plusieurs niveaux. Tout d’abord, I’impact est
majoritairement dii aux matiéres premiéres (2 plus de 80% pour les quatre impacts étudiés), ainsi faut-il d’abord agir au
niveau de I’élevage, puis essayer d’améliorer le rendement viande du process industriel en diminuant au maximum les
pertes a I’abattoir et a I’usine de découpe/conditionnement. Enfin, il faut continuer a valoriser les coproduits tout en
essayant de diminuer I’impact environnemental de cette valorisation, par exemple en limitant les kilométres parcourus
par les coproduits. Ensuite, si I’on regarde les étapes post-ferme, pour I’impact CC, les principaux contributeurs sont
dans I’ordre d’importance le conditionnement, puis 1’étape abattage-découpe, et enfin le transport. Ainsi, le premier
levier d’action est la diminution de l’impact du packaging. Cependant, il faut aussi prendre en compte que le
conditionnement est une ¢tape importante qui permet de diminuer le gaspillage (Gronman, 2013) et assure la sécurité
sanitaire.

L’AMS alloue un poids plus important aux coproduits de faible valeur que I’AE. Ainsi, pour les produits ayant un fort
taux de coproduits de faible valeur comme le beeuf (0,42 kg de viande mangeable/kg de beeuf vivant) le choix du mode
d’allocation affecte fortement les résultats, par exemple : 27,9 et 11,5 kg CO2eq/kg de beeuf mangeable respectivement
avec I’AE et AMS. Un autre exemple : avec I’AE, 1 kg de filet de poulet a des impacts 1égérement plus importants qu’l
kg de viande mangeable dans un poulet entier, car le rendement découpe du poulet entier est meilleur au domicile qu’en
industrie (découpe du poulet cuit a chaud au domicile et cru a froid en industrie). En revanche, avec I’AMS le poulet
entier a des impacts plus élevés. En effet, I’AMS alloue plus d’impacts aux coproduits, ainsi les os de la carcasse sont
valorisés pour le poulet découpé en industrie, ce qui n’est pas le cas pour du poulet entier au domicile.

Conclusion et perspectives

La méthode de I’analyse du cycle de vie a permis de montrer que les produits carnés bovins ont des impacts
environnementaux largement supérieurs a ceux des produits des poulets et des porcs pour les impacts étudiés. il serait
intéressant de voir si cet ordre est le méme pour des impacts comme la biodiversité ou le changement climatique avec la
prise en compte du stockage du carbone par les prairies sachant que la nourriture des bovins provient en partie des
prairies et celles des porcs et poulets des grandes cultures,. L’étape de I’élevage des animaux est le principal
contributeur aux impacts environnementaux. L’étude a aussi soulevé la nécessité de recherche approfondie au niveau
des méthodes d’allocation et de I’'unité fonctionnelle pour les produits carnés.

Nous remercions le projet ANR-12-ALID-0003, AGRALID
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Abstract

Assessment of the dietary carbon footprint reduction associated with different dietary scenarios taking the
bioavailability of some nutrients into account

Reducing animal products in the Western diet is suggested to be beneficial for both environmental and health issues.
However, animal products are sources of essential nutrients and feature better bioavailability (part of the ingested
nutrient efficiently used by the organism) than plant products. We aimed at assessing the dietary carbon footprint (DCF)
reduction of three dietary scenarios (omnivorous, vegetarian, and vegan) through a model including bioavailability
prediction for 4 key nutrients and a complete nutritional adequacy. Daily food quantities are bounded by acceptability
constraints, and the DCF is minimized.

To ensure the feasibility of the vegetarian and vegan models, some nutritional constraints (vitamin B12, EPA, DHA)
were deleted. The DCF could be reduced by around 70% in all scenarios. Such reduction was achieved through drastic
cuts in animal products and rises in starchy foods, oilseeds and soy-based products. Our study confirmed that in order to
lower the DCF, intake of animal products has to be decreased, but small quantities remain required for specific
nutrients, and the nutritional assessment of such plant-based diet needs bioavailability to be considered.

Introduction

En Europe, le secteur alimentaire est responsable d’environ 20 a 30% de 1'impact carbone (IC) global (1), dont la moitié
est due a I'élevage. Par ailleurs, la consommation excessive de viandes rouges et de charcuteries est régulicrement
désignée comme potenticllement néfaste pour la santé (cancer, maladies cardio-vasculaires) (2,3), alors que des
bénéfices du végétarisme sont mis en évidence (4). Pour réduire I’'IC de nos régimes tout en améliorant notre état de
santé, il est donc proposé de réduire la consommation de produits animaux (5). Néanmoins, ces aliments sont vecteurs
de nutriments essentiels, et leur biodisponibilité (la fraction ingérée assimilable par I’organisme) est souvent meilleure
que dans les aliments d'origine végétale. Or, cette biodisponibilité n’a jamais été prise en compte de maniére
satisfaisante dans les travaux précédents sur l'alimentation durable. L’objectif de cette étude était d'estimer le potentiel
de réduction de I'IC de trois scénarios alimentaires (omnivore, végétarien, et végétalien) via une modélisation
s’appuyant sur la programmation non-linéaire, récemment développée pour intégrer la biodisponibilité de 4 nutriments
clés (fer, zinc, protéines, et vitamine A) dans la construction de rations quotidiennes adéquates sur le plan nutritionnel.

Matériel et méthodes

Les modéles s’appuient sur les données de 1’enquéte de consommation frangaise INCA2 (2006-2007) et sur des valeurs
d’IC moyennes par aliment issues d’analyses de cycle de vie fournies par Greenext. Une revue bibliographique a
permis d’isoler des relations mathématiques quantifiant les biodisponibilités du fer, du zinc, des protéines et de la
vitamine A au sein de rations alimentaires quotidiennes, en fonction de divers facteurs alimentaires. Pour le fer, le statut
martial est également un parametre influencant la biodisponibilité, et des valeurs moyennes ont été extraites de la
littérature pour chaque sexe et scénario alimentaire. La modélisation permet d’optimiser une fonction de sortie — ici I’'IC
est minimis€¢ — d’un probléme complexe intégrant des contraintes linéaires et non-linéaires sur un nombre fini de
variables — ici les quantités quotidiennes de chaque aliment. Les contraintes nutritionnelles intégrées a nos modeles
garantissent la couverture des besoins physiologiques nets pour le modele « avec biodisponibilité » et des ANC pour le
modele « sans biodisponibilité », et le non-dépassement des limites de sécurité ; elles concernent les macronutriments,
fibres, acides gras essentiels, 10 vitamines et 10 minéraux, pour un apport énergétique ¢gal a celui observé en moyenne
chez les hommes et les femmes dans 1'étude INCA2. Des contraintes d’acceptabilité basées sur les consommations
observées ont également été introduites afin de limiter les quantités maximales de chaque aliment dans les rations
optimisées. Au total, 1'accés a 402, 310 et 205 aliments a été autorisé dans les scénarios omnivore (OM), végétarien
(VR) et végétalien (VL), respectivement. Les rations ont été modélisées séparément pour les hommes et les femmes.

Résultats

Une analyse préliminaire a permis de tester la faisabilité des différents modeéles afin de trouver le jeu de contraintes
satisfaisant tous les modéles et permettant leur comparaison. Les contraintes en vitamine B12 et acides gras oméga 3 a
longues chaines ont di étre supprimées, et certaines contraintes d’acceptabilité ont été relachées afin de rendre possible
la résolution mathématique des modéles végétarien et végétalien.
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Une fois ces adaptations apportées au mode¢le initial, il devenait possible de réduire I'IC d’environ 70%, quel que soit le
scénario alimentaire. Le potentiel de réduction de I’IC était plus important pour les hommes que pour les femmes, et
pour les scénarios OM par rapport aux autres (tableau 1). Cette minimisation de I'IC s'accompagnait toujours d'une
diminution drastique des produits animaux, compensée par une augmentation des féculents, graines oléagineuses et
produits a base de soja.

Dans des modeles similaires ne prenant pas en compte la biodisponibilité, les apports bruts des 4 nutriments concernés
étaient proches de ceux obtenus dans les modeles intégrant la biodisponibilité mais comprenaient des proportions
importantes de nutriments peu biodisponibles ; les besoins physiologiques n’étaient donc pas couverts (tableau 1).

Tableau 1 : Quantités de certains groupes (g/j), impact carbone (gCO2eq/j) et couverture des besoins (% du besoin
physiologique net) en certains nutriments des différentes rations avec (« Avec ») et sans (« Sans ») prise en compte de la
biodisponibilité

Homme Femme
oM VR VL oM VR VL
Observé Observé

Avec | Sans | Avec | Sans | Avec | Sans Avec | Sans | Avec | Sans | Avec | Sans

Viande, poisson, ceufs 190 17 4 0 0 0 0 134 0 0 0 0 0 0

Produits laitiers 199 0 0 0 3 0 0 196 0 0 0 0 0 0
Féculents 297 425 | 538 | 580 | 610 | 425 | 464 197 514 | 416 | 478 | 385 | 377 | 347
Fruits et Iégumes 318 217 | 192 | 262 | 260 | 315 | 295 335 236 | 289 | 256 | 248 | 342 | 310
Impact Carbone 4689 | 1220 | 1202 | 1391 | 1337 | 1440 | 1368 | 3435 1061 | 1027 | 1163 | 1111 | 1195 | 1151
Protéines 117 100 | 90,5 | 100 | 89,9 | 100 | 88,6 109 116 | 123 | 121 | 132 | 125 | 126
Vitamine A 125 100 | 71 100 | 54 100 | 51 124 127 | 136 | 100 | 73 122 | 124

Fer 89 100 | 26 100 17 100 19 64 100 | 37 100 | 29 100 | 30
Zinc 150 100 | 105 | 100 | 97 100 | 97 143 104 | 125 | 117 | 124 | 127 | 124
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Discussion

La modélisation de rations alimentaires nutritionnellement adéquates minimisant I’IC met en évidence la possibilité
théorique de réduction des émissions de gaz a effet de serre alimentaires, via une diminution de la consommation des
produits animaux. Ces résultats sont en accord avec d’autres études basées sur des modélisations similaires (6, 7).
Cependant, dans I’alimentation effectivement consommée aujourd’hui par les adultes en France, une bonne qualité
nutritionnelle est corrélée a la fois a une quantité plus importante de produits végétaux et un plus fort IC (8).
L’intégration de la prise en compte de la biodisponibilité du calcium serait un progreés notable étant donné sa variabilité
et la pertinence de la couverture des besoins calciques du point de vue de la santé publique.

Conclusion

Le caractere quasi-végétarien des rations omnivores minimisées sur I'C confirme que pour réduire de fagon importante
I'IC, il est nécessaire de réduire la consommation de produits animaux. Cependant, l'incorporation de petites quantités
de produits animaux spécifiques est strictement nécessaire a la couverture des besoins en certains nutriments. Dans le
cadre de tels régimes majoritairement végétaux, la couverture des besoins physiologiques impose de considérer
I'influence de la biodisponibilité des nutriments.
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MESURES BIOMETRIQUES ET NIVEAUX DE CONTAMINATION METALLIQUE EN
PLOMB ET CADMIUM DU TILAPIA SAROTHERODON MELANOTHERON EN MILIEU
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Abstract: Biometric measurements and levels of lead and cadmium contamination of the tilapia Sarotherodon
melanotheron in the Beninese natural habitat

The aim of the study was to assess body measurements (weight, length and height) and the level of lead and cadmium
contamination of S. melanotheron in lake Nokoué and the Porto-Novo lagoon in Benin. The length, height and weight
of Sarotherodon melanotheron of the lake Nokoué were not different from those of the Porto-Novo lagoon (P>0.05).
The lead content of S.melanotheron of lake Nokoué was weaker (P<0.05) than that of the Porto-Novo lagoon (0.058 vs
0.137 mg/kg). On the contrary, the cadmium content of S. melanotheron of lake Nokoué (0.362 mg/kg) was higher
(P<0.01) than that of the Porto-Novo lagoon (0.073 mg/kg). In addition, the weight and size of S. melanotheron
increased, while the cadmium content was higher in the Porto-Novo lagoon. Preventive measures must be taken to
ensure the safety of the fishery products.

Introduction

Depuis une dizaine d’années, les plans d’ecau du Sud Bénin sont le si¢ge d’une forte activité anthropique caractérisée par
la péche, I’aquaculture, le trafic de carburant frelaté, avec pour conséquence, la pollution chimique des plans d’cau.
Cette pollution contribuent & une contamination des espéces de poissons par les métaux en général dont le plomb, le
cadmium, le cuivre, le zinc et le fer (Vissin, 2000; Youssao et al, 2011 ; Hangnilo, 2012). Le risque de
bioaccumulation des métaux lourds chez les poissons est fonction de la durée de vie et donc de leurs caractéristiques
biométriques. Le but de 1’étude est d’établir la relation entre les mesures corporelles et le niveau de contaminants
métalliques en plomb et en cadmium de Sarotherodon melanotheron sur le lac Nohoué et la lagune de Porto-Novo. Ces
deux plans d’eau ont été choisis a cause de leur spécificité sur le trafic de carburant frelaté. S. melanotheron a été
identifiée pour la présente étude a cause de son importance numérique parmis les espéces de tilapia péchées au Sud
Bénin et a cause de sa faculté d’adaptation aussi bien a I’eau saumatre qu’a 1’eau douce.

Matériel et méthodes

Le lac Nohoué et la lagune de Porto-Novo sont respectivement situés dans les départements de 1’ Atlantique-Littoral et
de I’Ouémé-Plateau. Dans chacun des deux milieux, un échantillon de 42 poissons frais de S.melanotheron a été
collecté. La hauteur et la longueur de chaque poisson ont été d’abord prises, respectivement a 1’aide d’un ichtyometre,
d’un pied a coulisse et chaque poisson a été ensuite pesé. Un échantillon de chair a été d’abord prélevé sur chaque
poisson et minéralisés sous chaleur contrdlée. Le dosage du plomb et du cadmium a été ensuite fait au
spectrophotometre d’absorption atomique a flamme (Thermo) dont la limite de détection est 0,001 mg/kg. Le testde F a
été utilisé pour déterminer la significativité de ’effet plan d’eau (SAS, 2006). Les moyennes ont été calculées et
comparées par le test de t. La procédure Proc corr du SAS (2006) a été utilisée pour calculer les corrélations entre les
variables.

Résultats

La longueur, la hauteur et le poids corporel de S.melanotheron du lac Nokoué n’ont pas été différents de ceux de la
lagune de Porto-Novo (tableau 1). La teneur en plomb de S. melanotheron du lac Nokoué a été plus faible (P<0,05) qu’a
celle de la lagune de Porto-Novo (0,058 vs 0,137 mg/kg). Par contre, la teneur en cadmium de S. melanotheron du lac
Noukoué (0,362 mg/kg) a été plus élevée (P<0,01) que celle de la lagune de Porto-Novo (0,073 mg/kg). Dans la lagune
de Porto-Novo, le poids de S. melanotheron a été corrélé a sa teneur en cadmium (P<0,05, r=0,797), a la longueur
(P<0,01, r=0,848) et a la hauteur (P<0,01, r=0,867) de son corps (tableau 2). La teneur en cadmium a ¢été
significativement correlée (P<0,05) avec respectivement la hauteur et la longueur du corps (tableau 2). Dans le lac
Nokoué, seul le poids corporel a été corrélé a la longueur (P<0,01, r=0,906) et la hauteur du corps (P<0,05, r=656) chez
S. melanotheron. Enfin, aucune corrélation significative n’a été obtenue entre le poids corporel et les teneurs en plomb
et en cadmium dans le lac Nokoué (tableau 2).

Discussion

La différence non significative entre les mesures biométriques des échantillons de S. melanotheron prélevés dans la
lagune de Porto-Novo et dans le lac Nokoué dans la présente étude, montrent une homogénéité des échantillons
analysés. Toutefois, une augmentation de la taille de 1’échantillon pourra permettre de mettre en évidence une
éventuelle différence significative. La limite maximale admise pour le plomb est de 0,2 mg /kg de chair de poisson
(FAO / OMS, Codex Alimentarus, 2000). Ce seuil est en dessus de la teneur en plomb obtenue dans la chair de S.
melanotheron dans notre étude. Toutefois, des mesures de biosécurité doivent étre prises pour ne pas dépasser le seuil
maximal autorisé car le plomb est une substance toxique cumulative qui entraine entre autre des troubles digestifs,
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neurologiques et rénaux lors des intoxications et ses effets hématologiques se traduisent par une anémie chez les
hommes et les animaux. Quant au cadmium, sa limite maximale admise est de 0,1 mg /kg de chair de poisson (FAO /
OMS, Codex Alimentarus, 2006). La teneur en cadmium obtenue sur le lac Nokoué est trois fois supérieure au seuil
maximal toléré, ce qui expose les consommateurs a des intoxications liées au cadmium. Dans la lagune de Porto-Novo,
la teneur en cadmium est proche de la limite maximale admise, ce qui nécessite 1’application des mesures de
biosécurité.

La présence de ces deux métaux lourds dans les échantillons analysés est due aux déversements de produits pétroliers
dans les deux plans d’eau et aux pertes de lests en plomb des filets qui ont été enregistrées sur le lac Nokoué et la
lagune de Porto-Novo dans la méme période (Hangnilo, 2012). Dovonou (2008) rapporte que 33% des pécheurs
rejettent leurs filets usés lestés de plomb ou non dans le lac Nokoué et dans la lagune de Cotonou. Des travaux réalisés
par Vissin et al. (2010) sur Tilapia guineensis dans le complexe lac Nokoué-Chenal de Cotonou, rapportent que les
teneurs en plomb varient de 0,59 mg/l a 0,80 mg/l. L’¢évaluation des teneurs en plomb chez S. melanotheron et Tilapia
guineensis du lac Nokoué révelent respectivement les teneurs de 0,92 mg et 0,71 mg (Youssao et al., 2011). Les travaux
récents effectués par Guedenon et al. (2011) rapportent que les Oreochromis niloticus du fleuve Ouémé étaient
contaminés par le plomb et le cadmium dans des proportions respectives de 7,14 mg/kg et 2,56 mg/kg. Les résultats de
notre étude confirment ceux des autres travaux, ce qui nécessite la mise en place des régles de biosécurité dans les plans
d’eau du Sud-Bénin.

Plus le poids et la taille de S.melanotheron augmentent, mieux la teneur en cadmium est élevée dans la lagune de Porto-
Novo. Les corrélations significatives qui n’ont pas pu étre mises en évidence dans la présente étude, sont soit lices a la
faible taille des échantillons, soit a la faible fréquence du trafic de produits pétroliers frelatés. Ces produits proviennent
du Nigéria via des baques motorisées et passent tous par la lagune de Porto-Novo et ce n’est que ceux réservés a
Cotonou et environs qui passent par le lac Nokoué.

Tableau 1:Mesures biométriques et pondérales et teneurs en plomb et en cadmium de S. melanotheron de la lagune de
Porto-Novo et du lac Nokoué

Parameétres Lac Nokoué Lagune de Porto-Novo Test de
biométriques Moyenne ES Moyenne ES significativité
Longueur (cm) 20,92a 1,41 20,36a 1,92 NS
hauteur (cm) 6,29a 0,43 7,22a 1,11 NS
Poids (g) 165,29a 24.34 171,13a 21,42 NS
Plomb (mg/kg) 0,058a 0,030 0,137b 0,017 *
Cadmium (mg/kg) 0,362a 0,021 0,073b 0,042 *x

*:P<0,05 **:P<0,05;NS:P>005,ES : Erreur standard

Tableau 2: Corrélations entre la teneur en plomb, la teneur en cadmium et les paramétres biométriques de S.
melanotheron de la lagune Porto-Novo (en dessus de la diagonale) et du lac Nokoué (en dessous de la diagonale)

Variables Plomb Cadmium Longueur Hauteur Poids

Plomb 1 -0,011 -0,289 -0,281 -0,288

Cadmium 0,551 1 0,732%* 0,698%* 0,797*
Longueur 0,110 0,216 1 0,935%* 0,848**
Hauteur 0,192 0,485 0,381 1 0,867**
Poids 0,203 0,212 0,906** 0,656* 1

*:P <005 **:P<0,01

Conclusion

Les mesures biométriques des échantillons de S. melanotheron prélevés dans la lagune de Porto-Novo et dans le lac
Nokoué sont identiques. Par contre, la chair de S. melanotheron contient moins de plomb et plus de cadmium dans le lac
Nokoué que dans la lagune de Porto-Novo. Les teneurs en plomb et en cadmium sont proches ou dépassent les limites
admises. Pour ce faire, des mesures préventives doivent étre prises pour assurer la sécurité sanitaire des produits
halieutiques au Sud Bénin.
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LES RATIONS D’ENGRAISSEMENT DE TAURILLONS :
ELEMENTS D’EVALUATION DE LA DURABILITE
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Abstract: Components for sustainability assessment of diets for bull fattening

Different criteria of sustainability were compared to evaluate three bull-fattening systems using contrasted diets based
on hay, maize silage or concentrate. Environmental impacts were determined using life cycle assessment, economic
margin was evaluated from feeding costs and animal price, and animal welfare related to diet was appreciated through
digestive discomfort and health value of produced meat through fatty acid composition. The results show that diet
ranking depends on the criteria considered, and that the mode of expression of the criteria is of major importance.

Introduction

Les incertitudes pesant sur 1’avenir des filicres d’¢levage et le revenu dégagé par les éleveurs, ainsi que les
interrogations de la société quant a la place des produits animaux dans notre alimentation, conduisent a raisonner les
systemes d’élevage en terme de durabilité. Classiquement, celle-ci repose sur trois piliers : économique, social et
environnemental. Mais le concept de durabilité peut se décliner de maniére différente pour 1’éleveur, pour la société,
donc le citoyen consommateur qui a des exigences sociétales et environnementales, 1’enjeu étant de nourrir une
population croissante en disposant d’une surface agricole limitée (Doreau et al., 2013). L’approche actuelle de la
durabilité est imparfaite, car seul un nombre limité de critéres peut étre étudié, alors que la réalité est complexe.
L’évaluation environnementale est la plus compléte, car pratiquée depuis plus d’une décennie, mais les incertitudes sont
nombreuses ; 1’évaluation économique, la plus ancienne, est délicate et soumise aux aléas car tributaire de la volatilité
des prix et des politiques agricoles, entre autres ; 1’évaluation sociale et sociétale est protéiforme, ne fait pas consensus
et n’est pas standardisée, ce qui en fait la faiblesse. Ce travail porte sur I’analyse de la phase d’engraissement de
taurillons, en comparant trois rations treés différentes.

Matériel et méthodes

L’étude est basée sur un essai d’alimentation réalisée sur 24 broutards Blond d’Aquitaine engraissés pendant 8 mois
avec ’une des 3 rations suivantes distribuées a volonté: 44% de foin de prairie naturelle et 56% de concentré (F), 58%
d’ensilage de mais et 42% de concentré (EM), 92% de concentré et 8% de paille (C). Les détails du protocole
expérimental ainsi que les performances et caractéristiques d’abattage sont donnés par Micol et al. (2007).

L’analyse économique a été réalisée a partir des colits d’alimentation et du prix de vente des animaux, les autres cotts
étant voisins pour les 3 rations. La qualité de la carcasse a été appréciée par le gras de carcasse et la « valeur santé » de
la viande par deux critéres de composition des acides gras (AG) du muscle (ici le Longissimus thoracis) : la proportion
d’AG saturés et le rapport n-6/n-3. Le bien-étre animal dépend surtout de facteurs autres que la ration ; il a été estimé
par un critére susceptible de différencier les rations, le pH du rumen, témoin possible de 1’inconfort digestif. L analyse
environnementale a ¢té réalisée par mesure réelle sur les taurillons pour le méthane entérique, puis par analyse du cycle
de vie (ACV) pour tous les autres impacts. L’ACV a été réalisée de I’entrée en engraissement a 1’abattage, en prenant
en compte tous les processus d’amont (production des aliments et des autres intrants, etc.). La méthodologie est décrite
en détail par Nguyen et al. (2012). L’ensemble des gaz a effet de serre (GES) : méthane entérique et des effluents, gaz
carbonique et protoxyde d’azote, et les potentiels d’eutrophisation et d’acidification ont été¢ obtenus par agrégation des
composés polluants en une unité d’expression commune (équivalent CO,, PO, et SO,) afin de tenir compte de I’impact
environnemental respectif des différentes molécules. L’émission brute de GES a été corrigée pour tenir compte de la
séquestration de carbone par les sols dans le cas de la prairiec permanente : une émission nette a ainsi été obtenue. La
consommation d’énergie cumulée lors de tous les processus de production des intrants et des animaux et 1’occupation
des terres (totales et arables) ont également été calculées.

Résultats et Discussion

Logiquement, le gain de poids des taurillons a été le plus élevé pour la ration C et le plus faible pour la ration F, en
raison de la différence de consommation d’énergie, puisque 1’efficacité alimentaire est identique. Les carcasses les plus
grasses sont celles de la ration EM. La qualité des acides gras du muscle est également affectée : la ration EM fournit
une viande plus riche en AG saturés, mais surtout la ration C dégrade le rapport n-6/n-3, qui devient treés élevé en raison
de la richesse de la ration en acide linoléique des céréales. Le pH du rumen est le plus faible avec le régime trés
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concentré, ce qui peut traduire un inconfort digestif; toutefois dans cet essai il n’y a pas eu d’acidose déclarée ou
subclinique. Enfin, la marge économique est la plus élevée avec la ration EM et la plus faible avec la ration F.

Tableau 1. Evaluation économique et sociétale de trois rations contrastées chez le taurillon a I’engrais (d’apres Micol et
al., 2007 et 2008, Mialon et al., 2008 et 2013).

F EM C
Gain de poids (kg/jour) 1,49° 1,71% 1,86°
Efficacité alimentaire (g de gain de poids / UFV consommée) 195° 208" 201°
Gras de la carcasse (kg) 36° 48° 41
Acides gras saturés du muscle (% des acides gras) 40,1° 44,17 39,1°
Rapport n-6/n-3 des acides gras du muscle 7,28° 8,27° 13,917
pH moyen du rumen, indice de confort digestif 58" 6,1" 5,5
Marge économique (€ / taurillon)' 231 305 261

Lorsque les impacts environnementaux sont rapportés au kg de gain de poids, la ration C a produit beaucoup moins de
méthane entérique, mais lorsque 1’ensemble des GES est considéré la différence est réduite (Tableau 2). La prise en
compte de la séquestration de carbone dans le sol par la prairie naturelle réduit I’impact de la ration F. Le potentiel
d’eutrophisation, le potentiel d’acidification et la consommation d’énergie sont les plus faibles respectivement pour
rations F, C, et EM. L’occupation totale de terres est de loin la plus élevée pour le lot F, mais I’occupation de terres
arables pour ce méme lot, en concurrence avec des cultures pour 1’alimentation des monogastriques ou de I’Homme, est
la plus faible. Si on rapporte les impacts environnementaux a 1’ha de terre nécessaire pour la production (données non
présentées), la ration F est de loin la moins impactante quel que soit le critére considéré.

Tableau 2. Evaluation environnementale de trois rations contrastées chez le taurillon a I’engrais (d’aprés Doreau et al.
2011 et Nguyen et al. 2012b).

F EM C
Emissions de méthane entérique (kg eq-CO,/kg gain de poids) 3,33 3,81 1,56
Emission brute de gaz a effet de serre (kg eq-CO,/kg gain de poids) 5,16 4,74 3,65
Emission nette de gaz a effet de serre (kg eq-CO,/kg gain de poids) 4,56 4,74 3,65
Potentiel d’eutrophisation (g eq-PO,/kg gain de poids) 16,5 19,0 21,5
Potentiel d’acidification (g eq-SO,/kg gain de poids) 31,3 31,8 29,4
Consommation cumulée d’énergie (MJ/kg gain de poids) 18,7 13,0 19,7
Occupation de terres totales (m”.an/kg gain de poids) 11,7 4,5 4,6
Occupation de terres arables (m”.an/kg gain de poids) 3,4 4,5 4,6

Discussion et Conclusion

Cette étude montre qu’il est difficile de promouvoir un type de ration lorsqu’on considére la durabilité, car selon le
critére, le classement des rations différe. Il est également clair que le choix des criteres retenus et 1’interprétation des
chiffres ont un effet majeur sur les conclusions qui sont tirées. Par exemple lorsque 1’accent est mis sur la nécessité de
nourrir la planéte, I’expression des impacts par kg de produit est privilégiée ; dans le cas d’une approche territoriale ou
nationale, les impacts par ha doivent étre considérés. La définition d’un indicateur unique de durabilité semble ainsi trés
difficile ou arbitraire car elle dépend a la fois du choix des critéres et de leur pondération. Il faut souligner la sous-
représentativité ou [’absence de certains critéres de durabilité, soit par absence de consensus sur une méthodologie
(biodiversité), soit parce que le cadre restreint de I’étude ne s’y préte pas (bien-étre animal, vision économique globale).
Ce travail doit étre replacé dans un cadre plus global. En effet, la viande produite en France provient a la fois des
troupeaux laitier et allaitant, et pour le troupeau allaitant la phase d’élevage constitue un élément prépondérant du
systéme. Ainsi il a été montré que plus de 90% des impacts environnementaux d’un systeme de bovins a viande étaient
dus a la phase d’élevage (Nguyen et al., 2012). Donc le choix d’une ration d’engraissement n’est pas un élément
primordial dans la réflexion sur la durabilité des systémes de production de viande. En conclusion, cette étude constitue
une base de réflexion sur le caractére multifactoriel de la durabilité, et la difficulté de I’appréhender dans sa totalité.
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Abstract

Assessing the environmental nitrogen excretion in finishing young bulls by an isotopic approach

Animals are "N-enriched compared to the diet they consume and the extent of this isotopic enrichment (A'°N) has been
shown to vary according to different animal and environmental factors. We investigated the relationship between AN,
the efficiency of N utilization (ENU) and N excretion in young finishing beef cattle. Young bulls (n=35) were
individually fed after weaning one of the 4 experimental diets based on either corn silage or pre-wilted grass silage
offered at two different intake levels (high and low) according to a complete block design experiment. Plasma was
sampled from all animals the day before the first slaughter and diet ingredients were sampled throughout the
experiment. The natural abundance of "N in plasma protein and diets was analyzed and A"’N was calculated. The N
balance of 8 extra animals fed the same diets was conducted according to a replicated 4 x 4 Latin square design to
evaluate the fecal and urinary N excretion. Animals on the corn silage diets had higher ENU and lower total N excretion
and APN compared to grass silage fed animals. The AN had a good correlation with ENU and could be used to
evaluate the environmental N excretion of beef cattle in different feeding conditions.

Introduction

L’efficience d’utilisation de 1’azote chez le ruminant en croissance (EUN ; Azote retenu /Azote ingéré) est un facteur
prépondérant de I’efficience alimentaire (EA ; kg gain poids/kg matiére seéche ingérée) et détermine 1I’importance des
rejets azotés vers I’environnement (flux d’azote non retenu dans I’animal). Néanmoins, ’EUN est difficilement
mesurable en conditions pratiques, d’ou la nécessité de trouver de nouveaux outils permettant sa prédiction.
L’abondance naturelle de I’isotope lourd de I’azote (8'°N) dans les protéines d’un animal est toujours supérieure & celle
présente dans son régime alimentaire. Ce fractionnement isotopique azoté entre I’animal et son régime (AN =
8" Nonimal - SISNrégime) peut provenir de l'affinité plus élevée des enzymes impliquées dans le métabolisme microbien
(rumen) ou animal (tissus) pour Iisotope léger de I’azote (*N ; Macko et al., 1986). Ceci expliquerait que les rejets
d’azote (NH; ruminal non assimilé et urée issue du catabolisme des acides aminés [AA]) soient appauvris en "N et les
protéines animales enrichies en "°N, et ce d’autant plus que les rejets azotés augmentent et que I’EUN diminue.
L’objectif de ce travail est d’évaluer le potentiel du AN comme marqueur d’EUN et donc comme indicateur des rejets
azotés vers I’environnement associ¢ a différents régimes d’engraissement de jeune bovins.

Matériel et méthodes

Des données individuelles d’EUN ainsi que des échantillons plasmatiques disponibles chez le jeune bovin charolais en
engraissement (Sepchat et al., 2013 ; n=35) ont été utilisés. Les animaux ont été alimentés a deux niveaux d’ingestion
(haut vs bas) avec des rations a base d’ensilage de mais (EM) ou d’enrubannage d’herbe (EH). Les animaux ont été
abattus a poids final constant (705 + 22 kg). L’efficience d’utilisation de ’azote par le jeune bovin a été calculée
comme le rapport entre la différence de quantité de protéines corporelles initiale (Prot0 ; post-sevrage) et finale (Protl ;
abattage) et les quantités ingérées de matieres azotés totales sur la méme période (Sepchat et al., 2013).

Le sang de chaque animal a été prélevé la veille de I’abattage du premier animal et puis centrifugé pour séparer le
plasma. Les protéines plasmatiques (PP) ont été isolées par précipitation acide. Les 8'°N des PP et des ingrédients des
régimes ont été mesurés par spectrométric de masse a ratio isotopique couplée a un analyseur élémentaire (EA-IRMS).
Le AN de chaque animal a été calculé comme la différence entre le 3'°N de ses PP et celui du régime ingéré (lui-méme
calculé comme la moyenne pondérée des 3'"°N de ses ingrédients). Des analyses de corrélation entre AN et EUN ont
été effectuées avec la fonction Im du logiciel R alors que la comparaison des moyennes a été réalisée par ANOVA.

Pour calculer I’excrétion totale d’azote vers 1’environnement (azote fécal plus azote urinaire) un bilan d’azote a été
réalisé sur 8 jeune bovins charolais de 10 mois alimentés avec les mémes régimes expérimentaux selon un carré latin 4
x 4 répliqué. Les animaux ont regu chacun successivement les 4 traitements alimentaires en case individuelle avec des
équipements de collecte de feces et d’urine. Chacune des 4 périodes a duré 20 jours, dont 2 semaines d’adaptation et 6
jours de mesure. L’analyse statistique des données du bilan d’azote a été réalisée selon un modéle mixte en utilisant la
fonction Ime du logiciel R.
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Résultats

Dans nos conditions expérimentales 1’efficience d’utilisation de I’azote (0,23 £ 0.04) explique presque les deux tiers des
variations (° = 0,63) de I’efficience alimentaire (0,17 + 0.02) chez le jeune bovin en engraissement. Aucun effet
significatif du niveau d’ingestion (haut vs bas) ou de I’interaction niveau d’ingestion x nature de régime n’a pas été mis
en évidence sur les variables analysées, a ’exception des maticres azotés totales (MAT) ingérées dont la valeur était
supérieure avec un niveau d’ingestion haut vs bas. Les efficiences alimentaire (gain poids vif/mati¢re seche ingérée) et
d’utilisation de l’azote (P < 0,001) étaient plus élevées avec les régimes a base d’ensilage de mais comparé a
I’enrubannage d’herbe. Le APN de ces animaux était plus faible (3,30 vs 3,79%o ; P < 0,001) ainsi que leur excrétion
d’azote total (urine + féces) (112 vs 119 g/j ; P < 0,001) (Tableau 1). L’écart existant entre I’abondance naturelle du
régime et celle de 1’animal en BN (APN, %o) était négativement corrélé (P < 0,001 ; r’= 0,52) avec Defficience
d’utilisation de 1’azote, de telle sorte que plus le jeune bovin est efficient pour assimiler et fixer I’azote alimentaire dans
ses tissus moindre est la difference isotopique existant entre les protéines plasmatiques et le régime alimentaire en °N
(Figure 1).

Tableau 1. Effet du régime d’engraissement sur 424 ® Enrubannage d'herbe
I’efficience alimentaire (EA, gain poids vif/ matiere séche 40 p""s ° © Ensilage Mals
ingérée), ’efficience d’utilisation de 1’azote (EUN, gain
protéique/protéine ingérée), le fractionnement isotopique 3
du N et le bilan d’azote chez le jeune bovin. 361
Z 341
EM EH P-value 5
Phase Engraissement 321
MAT ingérés, kg 253 324 <0,001 30]
Gain protéique, kg 64,2 68,1 0,060
EA, g/g 0,187 0,158  <0,001 281 o
EUN, g/g 0,255 0,213  <0,001 26
AN, %o 3,30 3,79 <0,001 010 0175 020 025 050 0575 0300 0325
Phase Bilan d’azote EUN, g/g
N ingéré, gfj 179 182 0,586 Figure 1. Relation entre I’efficience d’utilisation de
N excrété total, g/j 112 129 <0,001 I’azote (EUN) et le fractionnement isotopique du "N
(APN, %0). APN =521 -7,11 x EUN (*=0,52; P <
0,001)

Discussion

L’amélioration de I’utilisation de 1’azote alimentaire par les ruminants diminue les pertes azotées et donc la pollution
azotée potentielle issue des animaux de rente. Une augmentation de 4,2 points dans ’EUN (différence moyenne entre
les animaux consommant les régimes EM vs EH pendant la phase d’engraissement) pourrait se traduire par une
diminution de 10 kg d’azote excrété vers 1’environnement par animal a gain de poids équivalent (différence entre EM vs
EH dans le calcul [(MAT ingérés/6,25) x (1-EUN)]). Les résultats de bilan d’azote renforcent I’idée d’une meilleure
efficience d’utilisation de 1’azote alimentaire avec les régimes a base d’ensilage de mais. En effet 8 méme ingestion de
MAT les animaux alimentés a base d’enrubannage d’herbe ont excrété 15% plus d’azote vers I’environnement que ceux
alimentés a base d’ensilage de mais. Ces effets ont été mis en évidence par les résultats du fractionnement du "°N entre
le régime et I’animal. Nos résultats confirment le concept d’un fractionnement isotopique accru entre 1’animal et son
régime lorsque 1’assimilation de 1’azote dans les protéines animales diminue (Gaye-Siessegger et al., 2004 ; Cheng et
al., 2014). Ils suggérent que le AN pourrait étre un bon indicateur de rejets azotés chez le bovin viande. A la différence
d’autres indicateurs tels que ’urée plasmatique, le A"°N ne nécessite pas de mesure de digestibilité de la ration ni de
rétention d’azote pour prédire I’excrétion azotée totale et I’efficience d’utilisation de 1’azote (Kohn et al., 2005).

Conclusion

Nos résultats montrent le fort potentiel du AN comme marqueur d’efficience d’utilisation de 1’azote chez le jeune
bovin dans différentes conditions alimentaires. Ceci ouvre la voie a des recherches pour évaluer son utilisation comme
indicateur des rejets azotés dans des ateliers d’engraissement.

Références bibliographiques

Cheng L., Sheahan A.J., Gibbs S.J., Rius A.G., Edwards G.R., Dewhurst R.J., Roche J.R. 2014. J. Dairy Sci., 91, 5785-
5788.

Gaye-Siessegger J., Focken U., Hansjorg A., Klaus B. 2004. Naturwissenschaften 91:90-3.

Kohn R. A., Dinneen M. M., Russek-Cohen E. 2005. J. Anim Sci. 83(4), 879-889.

Macko S.A., Estep M.L.F., Engel M.H., Hare P.E. 1986. Geochimica et Cosmochimica Acta 50:2143-2146.

Sepchat B., Ortigues-Marty 1., Mialon M.M., Faure P., Agabriel J. 2013. Renc. Rech. Ruminants, 20, 169-172

15émes Journées Sciences du Muscle et Technologies des Viandes - 4 et 5 novembre 2014 - Clermont-Ferrand



EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE DANS LES SYSTEMES BOVIN VIANDE
NAISSEURS ET NAISSEURS ENGRAISSEURS EN FRANCE

DOLLE J.B. (1), MOREAU S. (2), MANNEVILLE V. (3), AGABRIEL J. (4)

(1) INSTITUT DE L’ELEVAGE, 56, AVENUE ROGER SALENGRO, BP 80039, F-62051 SAINT-
LAURENT-BLANGY CEDEX
(2) INSTITUT DE L’ELEVAGE, AGRAPOLE 23 RUE JEAN BALDASSINI 69364 LYON CEDEX 7
(3) INSTITUT DE L’ELEVAGE, 9 ALLEE PIERRE DE FERMAT 63170 AUBIERE
(4) INRA, UMR1213 HERBIVORES, 63122 SAINT-GENES-CHAMPANELLE, FRANCE ;

Jean-Baptiste.Dolle@idele.fr

Abstract:

Greenhouse gas emissions in French beef systems

In the current environmental context, it is now crucial to quantify precisely the environmental impacts for different
ruminant livestock systems by using Life Cycle Assessment (LCA). The French Livestock Institute has launched a work
program to determine the environmental assessment of beef cattle systems at the farm scale. A methodology based on
life cycle assessment was built to assess GHG emissions. This methodology was applied to beef systems from the
French Breeding Network database (calf-to-weanling system producing weaners and calf-to-beef system producing
young bulls). French beef cattle systems produced from 12.8 to 15.3 kg CO,eq/kg of live weight. The calf-to-beef
system producing weaners had the lower net carbon footprint (6.1 kg CO,eq/kg of live weight) considering carbon
sequestration. At equivalent systems, an important difference was observed on the final impact between optimized and
non optimized farms. These differences were due to herd management, cultural practices, feed and fertilizer strategies
and highlight the relation between environmental issues and practices on farm, which propose some ways of mitigation
adapted to the production systems.

Introduction

Pour réduire ’effet de I’activité anthropique sur le changement climatique, le protocole de Kyoto, ratifi¢ en 2005, vise
une réduction des émissions de GES au niveau international de 20 %, voire 30 %, d’ici 2020 par rapport a 1990.
D’importants travaux sont conduits pour apprécier la contribution des différents secteurs économiques. En élevage
bovin, I’appréciation analytique des émissions par gaz ou par poste revét un intérét pour 1’acquisition de connaissances
sur les mécanismes d’émission et I’identification des leviers d’action. La complexité des processus et les interactions
entre les différents compartiments du systéme de production nécessitent de considérer les émissions mais également le
stockage de carbone associés aux prairies. Cette problématique des émissions de GES et du stockage de carbone se pose a
I’échelle des produits au travers des méthodologies basées sur I’ Analyse du Cycle de Vie (ACV). L’objectif de cet article
est de présenter les résultats issus d’évaluations (ACV) des émissions de gaz a effet de serre conduites en élevage bovin
viande.

Matériel et méthodes

Une analyse environnementale multicritére basée sur 1’Analyse du Cycle de Vie (ACV) a été conduite sur un
échantillon de 220 exploitations bovin viande naisseurs et naisseurs engraisseurs de la base de données des réseaux
d’élevage (Moreau ef al 2013, Dollé ef al 2013). Le périmetre d’évaluation concerne 1’ensemble des impacts sur la
partie du cycle de vie du produit s’arrétant au portail de la ferme. Cette évaluation inteégre les impacts directs liés au
processus de production au niveau de I’atelier, mais également les impacts indirects inhérents a la fabrication des
intrants et a leur transport (aliments, engrais, carburants...). L’ensemble des impacts environnementaux sur I’eau, 1’air
et la biodiversité ont été considérés avec un focus sur la contribution au changement climatique. L’évaluation de
I’impact sur le changement climatique, repose sur la méthodologie GES’TIM (Gac et al 2010) qui intégre les émissions
de méthane, de protoxyde d’azote et de gaz carbonique exprimées en kg éq. CO, ainsi que le stockage de carbone
associé aux prairies permanentes (500 kg carbone/ha/an).

Résultats

Les évaluations des systémes naisseurs font état d’émissions de GES comprises entre 3 566 et 4 629 kg CO, eq /UGB
(Tableau 1). Ces résultats (Moreau ef al 2013) mettent en évidence des disparités importantes entre exploitations (+/-
30 %) lides a différents niveaux d’optimisation des pratiques d’élevage. A méme niveau de chargement a I’hectare, il
ressort en effet que les exploitations les moins efficientes sur le plan environnemental ont recours a des quantités de
concentrés et d’azote minéral plus importantes (758 kg de concentrés/UGB contre 210 kg de concentrés/UGB et 24 kg
N/UGB contre 7 kg N/UGB pour les exploitations présentant un plus faible impact), le tout a 1’origine de bilan azoté et
d’émissions de GES plus élevées a I’hectare et a ’'UGB. La productivité plus élevée des exploitations fortes
consommatrices d’intrants ne permet toutefois pas de « compenser » ce recours plus élevé aux intrants. Ainsi, les
émissions de GES exprimées par kg de viande vive sont de 13,8 kg CO, eq pour les systémes les plus efficients sur le
plan technique contre 15,3 CO, eq pour les moins efficients.
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Les systémes naisseurs engraisseurs de jeunes bovins possedent une empreinte carbone brute inférieure aux systémes
naisseurs (Tableau 1), comprise entre 12,8 de 13,5 kg CO, eq/kg viande vive (Moreau ef al 2013), liée a la quantité plus
importante de viande valorisée. Comme observé par Veysset et al. (2011), la compensation permise par le stockage
carbone sous prairie voisine de 22 % pour les systemes naisseurs engraisseurs est inférieure a celle des systemes
naisseurs (40 a 50 %) axés essentiellement sur la valorisation de I’herbe. Caractérisés par un niveau d’intensification
supérieur, les systémes naisseurs engraisseurs moins basés sur la prairie possedent une plus faible empreinte carbone
ramenée au kilo de produit mais exercent une pression sur le milieu plus forte et possédent une dépendance énergétique
plus élevée.

Tableau 1 — Empreinte carbone des viandes de systémes naisseurs et naisseurs engraisseurs

Type d’élevage Naisseur Naisseur engraisseur de jeunes
bovins
Efficience +  Efficience- = Efficience + Efficience-
Emissions de GES (kg CO2/UGB) 3566 4629 4 485 5142
Chargement (UGB/ha SFP) 1,1 1,1 1,2 2,0
Quantité de concentrés (kg/UGB) 210 758 750 713
Quantité d’azote minéral (kg N/UGB) 7 24 23 41
Production brute de viande vive (kg vv/UGB) 265 307 353 385
Empreinte carbone brute (kg CO, eq/kgvv) 13,8 15,3 12,8 13,5
Stockage/déstockage de carbone (kg CO, eq/kgvv) 7,7 6,4 53 1,4
Empreinte carbone nette (kg CO, eq/kgvv) 6,1 8,9 7,5 12,3

Discussion

Une trés forte variabilité est observée entre exploitations d’un méme systéme, variabilité qui donne a chaque
exploitation les moyens d’optimiser ses pratiques en vue de réduire les impacts environnementaux, sans remettre en
cause ses performances économiques. Ces pratiques, axées notamment sur le recyclage du carbone et de 1’azote,
concernent la gestion des déjections animales, la valorisation du paturage, la réduction du recours aux intrants, la
meilleure gestion des effectifs et la réduction de la dépendance énergétique. Le recours aux prairies a une incidence
positive marquée sur le stockage de carbone et donc sur I’empreinte carbone nette. A la différence des systemes
naisseurs au cycle long pour lesquels il convient de réduire la dépendance aux achats extérieurs et privilégier la prairie,
il est préférable de rechercher pour les systémes engraisseurs un niveau d’intensification supérieur plus dépendant des
ressources extérieures mais permettant d’augmenter le gain de poids vif et ainsi de réduire la durée d’engraissement.
Au-dela de ’optimisation technico-économique et environnementale accessible a court terme, d’autres leviers ou
techniques innovantes (méthanisation des déjections, additifs alimentaires,...) devront étre actionnés afin de réduire
plus avant les impacts environnementaux. Ces leviers, qui pourront générer des frais de fonctionnement ou
d’investissement ne devront toutefois pas remettre en cause la pérennité des systemes de production. Pour ce faire, ils
doivent intégrer les dimensions économiques et sociales.

Conclusion

La contribution aux émissions de GES des systemes de production francais est en lien direct avec la performance
technique du systeme et son niveau d’efficience. Les exploitations les plus performantes sur le plan technique posseédent
ainsi de plus faibles émissions de GES par kg de produit. Cela signifie que bon nombre de pratiques visant a réduire les
émissions de GES sont compatibles avec les performances techniques des ateliers de production. Enfin, bien qu’étant un
indicateur « agrégateur » intéressant devant permettre de construire des plans d’action, une approche environnementale
monocritere GES n’apparait pas suffisante et peut se traduire par des transferts de pollution (pertes azotées
ammoniacales,...). L’analyse environnementale doit ainsi étre multicritéres et intégrer notamment la contribution au
maintien de la biodiversité, élément essentiel pour 1’¢levage herbivore.
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Abstract
Competitiveness diagnosis of French and European poultry production chains

European Union poultry products went from 20% to 10% of the total world exportations, between 1994 and 2013. This
evolution is mostly due to a production cost gap with its main competitors (Brazil in first place), and to the trade
liberalization. Meanwhile, Brazil triplicated its production and became the first exporter, before United States. However
the competitiveness gap between EU and its world competitors should continue to reduce since raw material prices,
labor cost, and regulations are converging.

Within the European Union, the dynamics of the poultry meat sectors are very different according the Member States
and reflect various levels of competitiveness. France lost its competitive advantage and its production is decreasing. On
the contrary, in Germany, Netherlands and Belgium, the players have invested and increased the size of their units to
achieve an increasing mass production. In an increasingly unstable and difficult economy, the ability of firms and
sectors to anticipate demand, through product innovation and adapted market segmentation, to manage price volatility,
and to create strong partnerships, will determine their level of competitiveness.

Introduction

Les filiéres animales font face, au méme titre que d’autres secteurs agricoles et industriels, aux défis de la compétitivité.
La fili¢re volaille ne fait pas exception. Elle est méme, en France, ’une des plus touchées par les pertes de marché, a
I’export comme sur son marché intérieur, alors que la consommation mondiale connait une croissance réguliere et
élevée. Indépendamment du contexte réglementaire que les acteurs ne maitrisent pas, la taille des outils et les
partenariats sont des facteurs clés pour la compétitivité des filicres.

Matériel et méthodes

Cette synthése se base sur deux études d’analyse de filieres menées par I'ITAVI. La premicre a été conduite en 2011-
2012 avec les deux autres instituts des filieres animales (IFIP et IDELE) sur les filiéres d’¢élevage brésiliennes. Des
chargés de mission des trois instituts se sont rendus au Brésil pour rencontrer les acteurs publics et privés. La seconde
étude a été conduite en 2013 dans le but de faire un état des lieux de la production avicole des principaux producteurs
européens et de repérer les déterminants de la compétitivité a tous les niveaux de ces filieres. Suite a une étude
bibliographique, des missions ont ét¢ organisées en Espagne, au Royaume-Uni, aux Pays bas, en Allemagne et en
Belgique.

Résultats

Les échanges internationaux de volailles (hors échanges intra-communautaires) ont atteint en 2013 13,2 MT sur une
production de 107 MT, et sont en croissance moyenne de 7% par an sur 20 ans. Les Etats-Unis et le Brésil sont au
coude a coude pour la place de premier exportateur mondial en volume, avec respectivement 31 % et 30 % des
échanges internationaux en 2013. L’Union européenne en revanche ne joue plus un rdle central sur le marché mondial :
elle est passée de 20 % des volumes exportés en 1994 a 10 % en 2013. Méme si elle reste exportatrice nette en volume
(1,43 MT exportées en 2013 pour 0,81 MT importées), elle est déficitaire en valeur depuis le début des années 2000
(déficit de 500 M€ en 2013).

La principale cause de la perte de vitesse de I’UE sur la scéne mondiale est la compétitivité cott : le surcoit actuel
sortie élevage entre I’Europe et le Brésil est évalué a environ 45 %. A la sortie de 1’abattoir, ce surcofit est supérieur a
50%. Cet écart est cependant en réduction sur la derniere décennie, en relation avec une convergence des prix des
céréales, une augmentation du colt de la main-d’ceuvre brésilienne et un durcissement du cadre réglementaire brésilien.

En parall¢le, la libéralisation des échanges initié en 1994 (accord de Marrakech) a fortement impacté les exportations
européennes a destination des pays tiers. Méme si elles se sont maintenues jusqu’au début des années 2000, grace au
développement des ventes de sous-produits de 1’industrie avicole, les exportations européennes ont chuté nettement en
valeur a partir de 1998, puis en volume a partir de 2000. Les restitutions a I’export, dont bénéficiaient deux entreprises
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francaises, avaient permis un regain a la fin des années 2000, mais leur suppression a 1’été 2013 aura vraisemblablement
un impact négatif sur les exportations extra-Europe.

En Europe, la production de viande de volaille a atteint 12,3 MT en 2013 selon Eurostat. Depuis 2000, la France a vu sa
production refluer de prés de 3 % par an en moyenne, alors que celle des autres pays membres s’est maintenue ou
développée. Le bassin « Nord Europe » (Basse Saxe, Pays-Bas, Belgique) ressort comme le grand gagnant de cette
période. L’Allemagne a connu une croissance continue et a presque triplé sa production en vingt ans.

Au niveau de la production, la France a perdu son avantage concurrentiel : les performances techniques moyennes sont
aujourd’hui légeérement inférieures a celles de ses concurrents nord européens. Cette évolution est pour partie liée a la
taille des outils de production et a la spécialisation des éleveurs : la capacité moyenne totale d’un atelier frangais
professionnel en poulet standard est de 30 000 tétes (en effectif instantané), quand les ateliers allemands et néerlandais
hébergent en moyenne 60 000 animaux, et les britanniques plus de 90 000 (RA 2010).

Discussion

La capacité des acteurs a répondre, dans des conditions satisfaisantes de prix, a des exigences et cahiers des charges
variés, sur le marché international, comme sur leur marché domestique, constitue un facteur de compétitivité
déterminant. A I'échelle mondiale, la convergence des coflits d’intrants et des colts de main-d’ceuvre entre I’Europe et
ses compétiteurs des pays émergents devrait étre favorable aux Etats membres.

Au niveau européen, si la France n’accuse pas de handicap rédhibitoire sur le colt du vif, 1’écart apparait plus
significatif (de 20 a 30 %) sur les colts aval (abattage/découpe). En 2013, au moment des débats autour de
I’instauration d’un salaire minimum en Allemagne, la différence de colit de main-d’ceuvre expliquait la moitié de 1’écart
de colt d’abattage avec la France. Les autres raisons sont lies a 1’organisation, les gammes de produits, la taille des
outils ou leur taux de saturation.

Ainsi, le déficit de compétitivité frangais s’explique par un cumul de facteurs défavorables. Certains sont liés a
I’environnement réglementaire (fiscalité, colt du travail, interprétation plus contraignante de la réglementation
environnementale ou sanitaire), d’autres relévent de la structure et de 1’organisation des filicres et des stratégies
d’acteurs. Le diagnostic posé est celui d’un manque de standardisation des process et d’investissements dans les outils a
tous les stades de la filiere. S’ajoute a cela un déficit de coordination et de partage de I’information technique entre les
différents maillons, ne permettant pas de réaliser des économies d’échelle et de gamme comparables a celles réalisées
par nos voisins (outils anciens et non saturés, absence de systeme de certification unifié conduisant a 1’inflation des
cahiers des charges, faiblesse de la R&D, absence de partenariat technique avec la GMS).

Conclusion

En Europe, les capacités des entreprises et des filiéres a anticiper la demande par des innovations produits et par une
segmentation adaptée, ainsi qu'a gérer la volatilité des prix, seront déterminantes.

Elles seront favorisées par des modeles d’organisation flexibles travaillant en flux tendus, afin d’éviter surcapacités et
surproductions, des partenariats forts, un partage du risque entre maillons permettant de préserver les marges et les
capacités d’investissement de chacun, et enfin, un partage des enjeux économiques et sociaux entre acteurs des filicres,
pouvoirs publics et société civile. Pour jouer sur le marché mondial, des leaders transnationaux européens devront se
structurer.
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Abstract

Analysis and determinants of the performance evolution of sheep for meat and suckler cattle farms in less
favored areas from 1990 to 2012.

Over the past 20 years, the Common Agricultural Policy reforms have succeeded one another with, initially, subsidies
provided to compensate for the erosion of farm meat prices. Support was given to grassland or extensive farming
systems. Despite this, the farm income of these farms remained on average among the lowest of all French farms. One
response to the CAP, but also to market signals and hazards, has been a constant increase in the size of farms and labor
productivity (by 30-80% in 20 years depending on the regions) accompanied by a simplification of practices, for a near
stagnation in the net income per worker, in constant euros. These observations from sheep and suckler cattle networks
over the long term from the INRA Clermont-Theix lead to questions about the economies of scale concepts, and about
the direction of future agricultural policies.

Introduction

L’élevage bovin et ovin allaitant francais est majoritairement situ¢ en zones défavorisées qui rassemblent 67% des
vaches allaitantes et 79% des brebis nourrices (Agreste, RA 2010). Suite au Traité de Rome, une PAC européenne a été
progressivement instituée avec pour but d'accroitre la productivité de l'agriculture pour atteindre l'autosuffisance
alimentaire et assurer un revenu aux producteurs par un soutien des prix intéricurs. Assez rapidement confrontée a des
excédents structurels de production, diverses réformes de la PAC (1992, 2000) visent a se rapprocher des cours
mondiaux, cette baisse ¢tant compensée par des aides directes aux agriculteurs. Sur la période étudiée, des effets socio-
économiques combinés et divers événements (crises ESB 1996 et 2001, sécheresse 2003, flambée du prix des céréales
2007 et 2012) ont amené , ces exploitations a fortement évoluer dans leur structure et systéemes de production (Benoit et
Laignel, 2011) mais leur revenu reste toujours parmi les plus faibles de 1’agriculture frangaise.

L’objectif de cette étude est d’analyser sous divers angles les évolutions sur le long terme des exploitations allaitantes
en zones défavorisées. En ciblant sur les impacts des différentes réformes de politique agricole communes (PAC) et
d’autres ¢éléments forts de contexte (marché, prix, météorologie), nous évoquerons des perspectives d’avenir.

Matériel et méthodes

Afin de percevoir les effets sur les systémes de production de ces divers événements, nos observations portent sur une
période de 23 ans, de 1990 a 2012. La base de ce travail repose sur un réseau de fermes suivies sur le long terme (INRA
de Clermont-Theix) (Veysset et al., 2014). Ainsi, 51 exploitations d’élevage charolais sont étudiées en échantillon
constant de 1990 a 2012 (nord Massif Central). En élevage ovin, deux groupes sont suivis : I’un en zone de demi-
montagne du Massif Central (races locales de type rustique), et I'autre en plaine (Allier et Sud Vienne), dénommés
respectivement « rustique » et « de plaine ». Constitués de 42 exploitations en 1990 et 32 en 2012, ces 2 réseaux ne sont
pas a échantillon constant sur 23 ans, mais la majorité des fermes est présente sur la période. Les données récoltées
concernent la main-d’ceuvre, la structure, les surfaces et 1’assolement, ainsi que tous les éléments de comptabilité
agricole. Elles permettent de calculer environ 3000 variables technico-économiques.

Résultats

En 23 ans, la SAU moyenne a augmenté de respectivement 54%, 48% et 61% pour les bovins, ovins rustiques et de
plaine. Le cheptel moyen (UGB) s’est accru de 30 a 40%. Dans le méme temps, le nombre de travailleurs par
exploitation est resté stable. Les exploitations ovines rustiques sont les plus herbageres ; la SFP y occupait jusqu’en
2007 environ 95% de la SAU. Depuis 2007, les cultures se sont accrues (environ 10% de la SAU). Elles sont destinées
au troupeau et il n’y a pas de culture de vente. Les quelques troupes bovines des années 1990 ont disparu du réseau et
certaines fermes se sont diversifiées avec des élevages hors sol ou du tourisme.

Chez les ovins de plaine, il reste des troupeaux bovins allaitant (9% des UGB), et la diversification avec cultures de
vente a été forte a partir de 1996 ; la SFP occupe 74% de la SAU, et les cultures de vente 20%. A D’inverse, les
exploitations bovines charolaises ont plutot augmenté leur spécialisation bovine, sans se diversifier. La SFP occupe
80% de la SAU et I’herbe s’impose face au mais dont la part en ensilage dans la SFP diminue, de 6,3% en 1990 a 2,4%
en 2008. 30% de la surface en cultures est destinée aux animaux ; 87% de la SAU est ainsi consacrée au troupeau.

La productivité numérique est peu variable en bovin contrairement a ce que 1’on observe en production ovine (Benoit et
Laignel, 2011) du fait 1/ de la variabilité du taux de mise bas et de la prolificité, 2/ des conduites de reproduction
variées (systeémes plus ou moins accélérés, saisonnalité) et 3/ de la performance technique variable recherchée par les
éleveurs.
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Sur 23 ans, dans les exploitations ovines étudiées, la productivité numérique s’est dégradée : -10% en rustique et -17%
en plaine. Cette dégradation est lié a une forte hausse de mortalité¢ des agneaux : +60 a +70% en 23 ans pour atteindre
15% et 23% respectivement en rustique et en plaine. En bovin, la productivité pondérale (kg viande vive produits par
UGB) des bovins a gagné 30 kg soit 10% (328 kg en 2012), grace a la vente d’animaux plus lourds au méme éage : le
poids des broutards ainsi celui des vaches de réformes engraissées ont augmenté d’environ 10%. Les poids de carcasse
des agneaux lourds ont augmenté de 5 a 8%, la productivité pondérale (kg carcasse produits par brebis en rustique s’est
juste maintenue (20 kgcc/Brebis), et elle a chuté de 5 kg soit -16% en plaine. Les quantités de concentrés distribuées
aux animaux ont « explosées » : +43% en bovins malgré la baisse de I’engraissement et +33% en ovins. Les charges
fixes (principalement mécanisation) par ha de SAU ont augmenté de 6% pour les exploitations bovines et de 27% et 4%
respectivement pour les ovins rustiques et de plaine. Les revenus par travailleur des exploitations bovines et ovines de
plaine sont du méme niveau, autour de 23 000 €/UTH avec de fortes variations inter annuelles mais globalement stable
sur 23 ans. Le revenu en ovin rustique, tres faible au début, a rejoint le niveau des autres groupes grace aux CTE et au
bilan de santé de la PAC qui a eu un impact tres positif.
L'année 2003 du fait de la sécheresse apparait bien en
creux comme 1996 et 2001 en bovin (ESB) mais du fait 30000
d'adaptation et aides supplémentaires, ces années-la ne
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fourragére et les ICHN ont permis le maintien de
prairies et d’herbivores. La majorité des aides n’étant
pas soumis a des plafonds de versement, ’incitation —=— RWC/UTHbov
indirecte a 1’agrandissement a été forte. La baisse

passée du prix des céréales, ’attribution de I’aide SCOP aux surfaces de céréales auto-fournies, mais également la
nécessité de simplification des pratiques ainsi que les exigences de I’aval, ont contribué a la forte augmentation de la
quantité de concentrés distribuée par animal. L’envolée récente du prix des céréales n’a pas encore inversé cette
tendance mais I'a seulement stabilisé.

L’augmentation continue de la productivité du travail a nécessité des investissements lourds qui ont bénéficié, pour les
batiments, d’aides dans le cadre des Plans de Maitrise des Pollutions d’Origines Agricoles et de Modernisation. Leur
durée importante d’amortissement étale ces charges, qui sont restées stables. Par contre, pour le matériel, elles n’ont
cessé d’augmenter. Il n’y a donc pas eu d’économie d’échelle. Certains de ces investissements ont été stimulés par une
politique fiscale incitative. Cette forte capitalisation dont 38% vient du cheptel peut étre un frein a la reprise et
I’installation des jeunes. En effet il faut aujourd’hui investir, en euros constants, 15 a 20% de plus en production ovine
et 45% de plus en production bovine qu’en 1990 pour une espérance de revenu identique. Les gains de productivité du
travail n’ont donc pas profité aux éleveurs ; ils ont été « redistribués » essentiellement vers 1’aval (baisse de prix) et vers
I’amont, notamment vers le secteur du machinisme. Nous observons par ailleurs un risque de baisse des résultats
techniques dans les exploitations conduisant de grands troupeaux. Ceci explique en partie la baisse de la productivité
numérique des troupes ovines alors que celle des troupeaux bovins est restée stable bien que les plus grands troupeaux
aient de moins bonnes performances.

Conclusion

Comme I’ensemble des exploitations, les exploitations d’élevage allaitant sont moins nombreuses et leur taille et leur
productivité du travail ont augmenté fortement, ce qui leur a permis juste de maintenir leur revenu. Ces voies
d’adaptation ont obligé les éleveurs, pour des raisons de travail, a investir en équipement et a trouver des solutions de
simplifications de pratiques (Hostiou et Fagon, 2012) au risque de pénaliser les performances animales (Agabriel et al.,
2012). L’augmentation des prix liés a 1’énergie sera un challenge a venir, la recherche de I’efficacité d’ utilisation de ces
intrants ainsi que les synergies entre cultures et ¢levage seront a privilégier méme si la future PAC vise a conforter ces
systémes d'élevage en zones défavorisées par le maintien des aides "couplées" et la revalorisation des ICHN.
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Abstract: Beef and store cattle; perspectives for French exports to Italy?

The economic and financial crisis in Italy has led to a decline in beef consumption. It has also driven consumers to turn
towards lower-priced products, triggering an increase in meat imports. Due to rising production costs and a cap on sale
prices, many fatteners have been in financial trouble for three years. The credit crush in the country has added to these
difficulties. In addition, the upcoming CAP reform will reduce financial support paid to Italian fatteners. These factors
will force the least efficient farms out and increase the degree of concentration. About 89% of Italy’s imported store
cattle come from France, and 80% of France’s exported weanlings go to Italy. The two countries are interdependent.
Exports from France to Italy will probably stabilize around 700 000 to 750 000 heads by 2016.

Introduction

La filiére franco-italienne, structurée depuis plus de 50 ans, souffre de la baisse de rentabilité de 1’engraissement dans la
plaine du P6. L’enjeu est de taille des deux co6té des Alpes : le débouché italien représente plus de 80% des exportations
frangaises de bovins maigres, tandis que la France compte pour 90% des importations italiennes. Les deux pays sont
donc totalement dépendants 1’un de I’autre et il n’y a plus guére de parts de marché a prendre pour les exportateurs
frangais sur les autres fournisseurs (Irlande, Pologne, Roumanie...), dont les envois ont reflué¢ ces derniéres années.
Avec 40% des volumes de viande exportés par I’Hexagone, I’Italie est également le premier débouché pour la viande
bovine frangaise, débouché d’autant plus primordial que le second marché, la Gréce, reste engluée dans la crise
économique. Mais cette viande frangaise concurrence directement la viande issue de broutards frangais puisqu’elle
arrive désormais sur le méme segment de marché.

Quel avenir pouvons-nous entrevoir pour ce débouché clé que représente 1’Italie, tant pour la viande que pour les
broutards du cheptel allaitant frangais ? Quel équilibre trouver entre viande et vif ?

Matériel et méthodes

La présente ¢tude s’appuie sur 1’analyse des données chiffrées de production, consommation, commerce extérieur et
prix, ainsi que sur des entretiens semi-directifs auprés d’experts et d’opérateurs de la filiére franco-italienne réalisés en
juin-juillet 2013. Afin d’évaluer I’impact de la crise économique et financiére sur le marché italien, les résultats ont été
comparés a ceux enregistrés lors d’une précédente phase d’enquétes réalisées en mai-juin 2010.

Résultats

La crise économique et financiére qui a touché I’Italie a provoqué une forte chute de la consommation de viande
bovine, mais également une descente en gamme de la demande et une ouverture plus large aux importations de viande.
Le jeune bovin issu de broutard importé, engraissé et abattu en Italie n’arrive plus a se démarquer des viandes importées
et son prix plafonne. Ainsi, dans les linéaires, le prix de la viande d’un jeune bovin Charolais tend a étre identique que
I’animal soit engraissé dans la plaine du P6 ou bien en France. Cette viande haut de gamme est en outre de plus en plus
concurrencée par des importations de beeuf d’Irlande ou de Baviére, et davantage encore par des importations low cost
de Pologne ou du Brésil.

Pris en étau entre un plafonnement du prix de vente et la hausse de leurs cotits de production, beaucoup d’engraisseurs
sont en difficulté financiére depuis 3 ans, d’autant plus que le financement a court-terme est devenu compliqué a
négocier avec les banques. L’activité se restructure donc rapidement. Les plus solides financiérement ont souvent
investi dans des installations de biogaz, le prix de rachat de I’¢lectricité étant I’un des plus élevés d’Europe et garanti
sur 15 ans. Ce développement du biogaz a des effets paradoxaux : il concurrence 1’engraissement pour la valorisation du
mais ensilage ; mais il consolide aussi ’activité car I’approvisionnement du digesteur exige une forte proportion de
lisier pour toucher le tarif maximum.

Les autres maillons de la filiere sont également affectés. En forte surcapacité, les abatteurs sont trés peu concentrés en
Italie, les 4 principaux groupes ne réalisant que 20% des abattages de gros bovins. En outre, les abattoirs ont aussi di
faire face a la nouvelle loi sur les délais de paiement, limitant a 60 jours le crédit fournisseur. Tous les abatteurs qui le
peuvent visent a concentrer leurs ventes sur les chaines de grande distribution, considérées comme des payeurs bien
plus fiables que les grossistes, ce qui renforce la concurrence et favorise les baisses de prix tout au long de la chaine.
Enfin, la réforme de la PAC, avec la convergence bien que partielle (60% a 1’horizon 2020) des aides directes, constitue
une menace séricuse pour le secteur. En effet, les aides pergues par les engraisseurs étaient jusque-la trés élevées, en
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moyenne de 680 €/ha grace aux références historiques. La généralisation de I’aide couplée en Italie (45 a 80 €/téte de
jeune bovin) ne compensera pas la forte baisse des aides a I’hectare.

Pour autant, une poursuite du recul de I’engraissement au rythme de ces 2 derniéres années parait peu probable. La
sortie de la crise économique prévue en 2014 ne devrait certes pas se traduire par un rebond de la consommation, mais
plus probablement par sa stabilisation. La consolidation de I’engraissement dans les structures les plus solides pourrait

signifier des flux entre 700 et 750 00 broutards frangais a 1’horizon 2016, en retrait de 8 a 14% par rapport aux flux de
2012.

Part de l'import (vif fini + viande) dans la consommation italienne de viande
45% bovine
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Source : GEB-Institutde I'Elevage, d'aprés ISMEA et Eurostat

Discussion

Un autre scénario serait possible : miser sur le remplacement partiel de I’exportation de bovins maigres par des
exportations de viande francgaise. Outre que cela exigerait de mettre en place dans I’Hexagone des capacités accrues
d’engraissement, il n’est pas du tout garanti que la viande « franco-italienne » soit substituée a 100% par de la viande
francaise, a des niveaux de prix permettant d’assurer une rémunération satisfaisante aux producteurs francais. En effet,
le marché de la viande en Italie est beaucoup plus concurrentiel que celui du broutard. Les viandes irlandaise et
allemande arrivent moins chéres que la frangaise et apportent en outre des services supplémentaires appréciés des
distributeurs italiens (muscles sous vide catégoriel, UVCI...). Enfin les viandes polonaise et d’Amérique du Sud, certes
positionnées sur des créneaux différents, ont un avantage prix indéniable qui leur ont permis de se faire une place
importante sur le marché italien.

Les flux actuels de viande bovine frangaise vers 1’Italie pourraient se maintenir a condition que 1’offre francaise
s’adapte a un marché qui sera de plus en plus dominé par la grande distribution, les boucheries traditionnelles
continuant a perdre du terrain. Ce marché devrait demander davantage d’approvisionnement en muscles et une pleine
adéquation avec les évolutions de la consommation des ménages concernant les tailles de portions.

Conclusion

Apres les fortes baisses enregistrées ces 4 derniéres années, la consommation italienne de viande bovine ne rebondira
pas. La restructuration du secteur de 1’engraissement en Italie est d’autant plus rapide que le recours au crédit est
difficile en raison du manque de liquidités dans le pays. A 1’horizon 2016, les flux de broutards frangais devraient se
stabiliser entre 700 000 et 750 000 tétes. Les importations italiennes de viande bovine frangaise dépendront quant a elles
de la capacité des opérateurs a répondre aux attentes du marché italien, en termes de qualité, prix et service, au regard
de la concurrence européenne et internationale.

Références bibliographiques

Dossier économie de I’Elevage n°439
Dossier économie de I’Elevage n°414

Il mercato della carne bovina 2012 SMEA

15émes Journées Sciences du Muscle et Technologies des Viandes - 4 et 5 novembre 2014 - Clermont-Ferrand




COMPARAISON MONDIALE DES COUTS DE PRODUCTION DANS DIFFERENTS CAS
TYPES D’ATELIER D’ENGRAISSEMENT DE BOVINS

PINEAU C. (1), SANNE E. (2)

(1) INSTITUT DE L’ELEVAGE, SERVICE ECONOMIE DES EXPLOITATIONS D’ELEVAGE (S3E), 63170
AUBIERE ; (2) INSTITUT DE L’ELEVAGE, SERVICE PRODUCTION DE VIANDE (SPV), 87060 LIMOGES

christele.pineau@idele.fr

Abstract: Worldwide comparison of fattening typical farms competitiveness

Agri benchmark is an international network of agro-economists, analysing beef farms competitiveness and beef
international trade. Pluri-annual comparisons between countries are carried out. National experts chose the most
accurate typical farms to represent their country. In 2012, there were 28 countries represented by 71 fattening and 56
cow-calf typical farms. Costs of production are calculated according to standardised methods. They include livestock
prices, feed costs, other cash costs, equipments costs and opportunity costs (labour, capital and land). Costs level
depend on the type of production system including factors such as herd management, size, feeding system, housing...
Three main fattening systems are described: maize silage, feed-lots and pasture. Production costs respectively reach
about 400 €/100 kgc, 300 €/100 kgc and 200 €/100 kgc. Beef fattening products are diverse, according to the potential
of the area. This is reflected in costs of production. In 2012 a loss of profitability was observed in feedlots and total
returns were less than costs of production in several countries.

Introduction : Le réseau agri benchmark est un réseau international d’économistes agricoles, de conseillers et de
producteurs, qui étudient la compétitivité des secteurs des productions animales et végétales de par le monde. L’Institut
de I’Elevage est un des membres fondateurs de ce réseau pour la viande bovine. La particularité est de combiner des
approches macro et micro-économiques pour interpréter et anticiper les évolutions du secteur. En 2012, 28 pays ont
participé, couvrant plus de 70 % de la production et des échanges mondiaux de viande bovine. Le second objectif de ce
réseau est de comparer les revenus, prix et colits de production des exploitations productrices de viande bovine, en
utilisant des données provenant de fermes représentatives, appelées fermes types. Alors que la plupart des pays ne
dispose pas de réseaux de suivis de fermes, la particularité de la France est de s’appuyer sur le dispositif des Réseaux
d’élevage (observatoire technico-économique commun a I’Institut de 1’élevage et aux Chambres d’agriculture).

Matériel et méthodes : Le réseau s’appuie sur une méthode standardisée pour centraliser les données lui permettant
ainsi les comparaisons entre pays. Les fermes types sont choisies a partir d’une approche pas a pas, afin d’étre
représentatives des systémes les plus communément retrouvés dans le pays. Le cotit de production des ateliers
d’engraissement est systématiquement composé des achats d’animaux, des charges d’aliments, des frais d’¢levages, des
charges liées aux équipements et enfin des facteurs de production, ou coits d’opportunité (travail, terres, capital). Les
cotts de production sont affichés en €/100 kg de carcasse. Les données présentées ci-apres (Figure 1) proviennent plus
particulierement des résultats de cofits de production des principaux engraisseurs mondiaux concurrents de la France :
Italie, Allemagne, USA, Argentine, Australie et Brésil.

Résultats : Concernant 1’engraissement des bovins, trois systémes principaux se cdtoient au niveau mondial et sont ici
étudiés. Les systémes européens se caractérisent par une alimentation a base de céréales, concentrés et ensilage de mais.
Ils sont représentés par un cas type frangais (issu de la région des Pays de la Loire) engraissant 200 animaux par an, une
allemande de taille équivalente (280 animaux engraissés par an) et une italienne possédant un atelier d’engraissement de
910 animaux. Les systemes américains (étasuniens américains et argentins) et australiens sont des feedlots, élevant
respectivement 7 200, 26 000 et 16 000 animaux par an et dont 1’alimentation est principalement constituée d’une ration
énergétique a base de concentrés et de céréales. La derniere ferme type présentée correspond au systéme brésilien, dont
les 1070 animaux sont exclusivement élevés au paturage. En 2012, les exploitations brésiliennes se démarquent par de
faibles cofits de production situés autour de 240 €/100 kg de carcasse. L’¢levage en plein air intégral extensif leur
permet d’avoir des charges de structure faibles puisque ces systémes fonctionnent sans batiment d’élevage et de
stockage. IIs sont peu mécanisés : la surveillance des animaux se faisant encore grace a des gauchos (vachers a cheval).
Les cotts d’équipement sont entiérement liés aux clotures qui délimitent les patures. A noter également, un coit du
foncier important lié a I’exploitation des 900 ha d’herbe. Certes, ces systémes sont aussi peu consommateurs d’intrants
mais cela se traduit par une croissance des animaux tres réduite, puisque les animaux finis atteignent les 500 kilos vifs
en 850 jours.

Les charges de structure et autres cofits des facteurs de production, toujours en €/100 kgc sont aussi tres limités dans les
feedlots américainsétasuniens, australiens et argentins en raison d’une part de 1’absence de batiments et d’autre part de
la dilution des charges fixes dans I’important tonnage produit sur de telles unités. En effet, le regroupement des
animaux (de 7000 a 21000 animaux élevés par an) sur une surface trés réduite permet de limiter les cofits
d’investissement et de fonctionnement des installations en réalisant d’importantes ¢conomies d’échelle. L’achat des
animaux représente donc plus de la moitié du colt de production. Ces systémes sont aussi particulierement sensibles
aux charges d’alimentation : achats et/ou stocks en fourrages sont conséquents en prévision d’aléas climatiques. Les
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frais de main d’ceuvre annuels sont considérablement réduits en raison d’une courte période d’engraissement et par un
haut niveau de mécanisation. Ainsi les cotts de production varient de 316 € pour le systéme argentin, a 361 €/100 kg de
carcasse pour le systéme américain. Quant aux systémes européens, de dimension familiale, ils doivent supporter des
charges d’équipement importantes pour pouvoir assurer leur niveau de production. En effet, ils élévent leurs animaux en
batiments, et produisent la majorité de ’alimentation sur leur exploitation et donc sont mécanisés. Ceci explique que
leurs cotts de production demeurent supérieurs, autour de 400 €/100 kg carcasse, a ceux des autres pays étudiés. Le
systéme allemand représenté ici est basé sur I’achat de veaux laitiers Fleckvieh de 45kg engraissés 17 a 18 mois. Le
faible colt du maigre est donc contrebalancé par un colit alimentaire élevé. Dans le systéme italien, 1’achat d’animaux
plus lourds que dans le systéme frangais pése sur le colit du maigre mais les charges fixes sont réduites car réparties sur
un plus grand nombre d’animaux.

Figure 1 : Cofits de production et produits chez les principaux engraisseurs de viande bovine dans le monde - source agri benchmark
2012- traitement Institut de I’Elevage.
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Discussion:

La hausse des cours des maticres premicres végétales a fortement pénalisé les coiits de production de tous les éleveurs
bovins viande, et plus particulierement les ateliers d’engraissement et ce a I’échelle mondiale. Selon son profil de cofit,
chaque systeme a une sensibilité différente aux postes de charges. Par exemple la hausse des colits des maticres
végétales, méme si elle a touché tous les élevages, a été particuliérement importante pour les feedlots étatsuniens et
australiens, largement dépendants des achats de concentrés. Les systémes européens, plus autonomes pour 1’aliment, ont
trouvé des stratégies d’adaptation depuis 2008 afin d’amortir cette nouvelle hausse. Enfin, les systémes herbagers
extensifs du Brésil ont été beaucoup moins impactés. La hausse réguliére des cofits de production est plutot imputable a
I’inflation que connait le pays tout entier. De plus la compétition grandissante avec la production de soja et I’absence de
toute régulation des prix du foncier expliquent des cotts liés aux terrains plus élevés au Brésil qu’en Europe. Toutefois,
que ce soit en Allemagne ou en Italie, le prix du foncier lui aussi augmente sur les terres propices a la culture de mais et
en raison de la développement de la méthanisation. Au final, les écarts de cotits de production entre ces différents pays
tendent a se réduire au fil des ans, depuis 2005, passant de 350 € a 150 €/kg de carcasse. Dans tous les systémes, les
produits totaux sont inférieurs a la totalité des colits engagés. Ceci illustre la faible rentabilité de 1’élevage bovin viande
partout dans le monde et explique la faible croissance de la production mondiale. En revanche, la persistance de
I’élevage bovin sous-entendrait que d’autres facteurs de choix s’ajouteraient a la dimension économique tels que
I’utilisation de I’espace, des interactions entre productions, des réserves de surface, une trésorerie facilement disponible,
une dimension patrimoniale et un gotit pour le métier d’¢éleveur allaitant.

Conclusion :

Les principaux systémes de production, dans le monde, s’averent étre trés disparates, variant selon les potentialités
locales, mais aussi selon le type de produit visé : animaux finis au grain, a I’ensilage ou a I’herbe, types de races
choisies.Ils sont soumis a d’autres facteurs : politiques agricoles, politiques foncieres et des structures agricoles,
aménagement du territoire. Le boeuf n’est donc pas une commodité standard mais bien un produit adapté a la demande
des marchés. Les cotts de production traduisent cette diversité. La flambée des aliments du bétail remet en cause la
rentabilité dans les feedlots liés principalement a des problemes d’autonomie a long terme. En revanche, le modéle
européen, jugé souvent comme peu compétitif, tire son épingle du jeu, aidé par des prix de vente nettement a la hausse.
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Abstract:

Price-elasticies of animal products in France over the period 1999-2009

Meat product consumption has faced quantitative and structural changes over the last four decades. This contribution is
aimed at measuring the budget shares devoted to animal products (except dairy ones) and measuring the sensitivity of
demand to price variation. By using a French data panel, authors show that budget shares are almost unmodified
between 1999 and 2009. Uncompensated and compensated price-elasticies have been estimated for 6 groups of animal
products and 10 groups of meat and meat products.

Introduction

La consommation de viandes a connu de profonds changements durant les quatre derniéres décennies en France
(FranceAgriMer, 2010). Le volume total consommé par habitant est passé de 77,6 kg équivalent carcasse par habitant
en 1970 a 85,9/kg.ec/hab en 2012. Cette augmentation s’est accompagnée d’une modification de la structure de la
consommation en termes d’espéces. La part des viandes issues de ruminants (beeuf, veau et ovin/caprin) a baissé¢ au
profit des viandes de monogastriques (porc et volailles). Cette contribution vise & mesurer les parts budgétaires
consacrées aux produits d’origine animale (hors produits laitiers) et a mesurer la sensibilité de la demande a leur
variation de prix.

Matériel et méthode

Les données utilisées sont issues du KantarWorldPanel. Ce panel mesure les achats d’un échantillon de ménages
représentatif de la population frangaise, en vue d’une consommation a leur domicile. L univers retenu est constitué des
viandes et produits carnés, des produits de la mer (poissons, crustacés et mollusques) et des ceufs. Les codes-produits
ont été regroupés en 6 familles de produits d’origine animale puis, pour certains d’entre eux, en 10 groupes de viandes
et produits carnés. Les données concernent les années 1999 et 2009. Ce choix se justifie par la volonté de mesurer des
évolutions sur une décennie en évitant, autant que faire se peut, des chocs de consommation liés a des crises sanitaires
et/ou médiatiques touchant I’une ou ’autre des filieres.

Le prix au kilogramme observé pour chaque achat des ménages est remplacé par un prix moyen au kilogramme calculé
en tenant compte du type d’unité urbaine et du département de résidence afin de simuler une situation dans laquelle les
ménages d’une méme zone seraient confrontés aux mémes prix, indépendamment des choix de lieu d’achat et des
dépenses individuelles du ménage.

Seuls les ménages ayant acheté au moins une fois dans I’année de chacun des ensembles « Viandes, charcuteries et
produits transformés de viande », « (Eufs » et « Poissons et fruits de mer et produits transformés de la mer » ont été
conservés. Cela permet de ne pas inclure dans 1’échantillon des ménages qui ne consomment pas le produit pour des
raisons indépendantes du prix tel le golit par exemple.

On fait I’hypothése que le budget alloué a I’achat des produits animaux (hors produits laitiers) est arbitré entre les
catégories qui le composent indépendamment du reste du budget du ménage (hypothese de séparabilité faible). Le
systéme de demande utilisé estime un ensemble de vecteurs de parts budgétaires en fonction de vecteurs de prix, de la
dépense totale et de variables sociodémographiques.

On mesure d’une part la part budgétaire consacrée a chaque groupe de produits, d’autre part la sensibilité¢ de la
demande au prix par le biais de la mesure de deux élasticités-prix :

- I’élasticité-prix directe non compensée de la demande, qui est le rapport entre le pourcentage de variation de la
demande d'un bien et le pourcentage de variation du prix de celui-ci.

- I’élasticité-prix directe compensée de la demande qui corrige la précédente ¢lasticité, en neutralisant 1’effet de perte de
pouvoir d’achat liée a I’augmentation du prix du produit.

Résultats

Les échantillons étudiés sont constitués de 3021 ménages en 1999 et de 6189 ménages en 2009. Le tableau 1 montre
que les parts budgétaires des différentes familles de produits (exprimées en % de la dépense consacrée a I’ensemble des
6 familles) varient peu entre 1999 et 2009. Seules les élasticités-prix significatives sont interprétables. Elles évoluent
peu entre 1999 et 2009, a I’exception des produits transformés de la mer. On constate que les élasticités-prix des
viandes sont inférieures a 1 ce qui signifie que la variation de 1% du prix entraine une diminution de moins de 1% (-
0,854% en 1999) de la demande. Elles sont inférieures a celles des poissons et fruits de mer, famille plus sensible a la
variation du prix. Par ailleurs, la valeur de 1’élasticité-prix directe non compensée pour les viandes (-0,728 en 2009) est

1
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plus de deux fois plus forte que celle compensée de cette perte (-0,296). Cela montre 1’effet de la perte de pouvoir
d’achat sur la sensibilité du ménage a la variation du prix du produit.

L’analyse des mémes indicateurs pour l'univers des viandes et produits carnés confirme la stabilit¢ des parts
budgétaires sur la période (Tableau 2). Les valeurs les plus élevées d’¢élasticités-prix, supérieures a 1, sont observées
pour les produits les plus chers (veau et mouton). Quel que soit le groupe considéré (avec quelques nuances), les
élasticités évoluent peu entre 1999 et 2009. La différence entre les valeurs des deux types d’élasticité pour un méme
groupe est faible, a I’exception du beeuf et de la charcuterie de porc.

Tableau 1 : Parts budgétaires et ¢lasticités des 6 familles de produits pour les années 1999 et 2009.

Produits Poissons Produits
Viandes Charcuteries transformés Eufs et fruits transformés
de viandes de mer de mer

1999 2009 1999 2009 1999 2009 1999 2009 1999 2009 1999 2009

Parts

., 0,436 0.415* 0.263* 0.262*** (0.061*** 0.059*** 0,039 0,04  0.081**%* 0,086 0,12 0,139
estimees

Elasticités
prix directes
non
compensées

-0.854%** 0. 728%**% 0. 701***  -0.439*** 0.843** -0.995%*%* -1,043 -1,483 -1.353*** -1 201**F* -1.820%* -0,99

Elasticités
prixdirectes -0,426 -0.296%*  -0.440*** -0,180 -0.787*  -0.947*** 1,014 -1,458 -1.235*** _1.161** -1.711** -0,882

compensées

*H% . p<0,001 **:p<0,01 *:p<0,05

Tableau 2 : Parts budgétaires et élasticités des 10 groupes de viandes et produits carnés pour les années 1999 et 2009.

Parts estimées Elasticités prix di,rectes non Elasticités prix'directes
compensées compensées
1999 2009 1999 2009 1999 2009

Beeuf 0.201%** 0.198*** -0.426%** -0.604 %+ -0.230%* -0.398***
Veau 0.064*** 0.060*** -1.293%** -1.191%%* -1.238%** -1.108***
Mouton 0.043*** 0.037*** -1.18 %% -0.989%** -1.146%** -0.944 %+
Porc hors charcuterie 0.090*** 0.086%*** -1.048%** -0.743%%* -0.918%** -0.646%**
Volailles 0.146%*** 0.158%** -0.870%** -0.878%** -0.711%%* -0.719%**
Autres viandes 0.028* 0.024*** -0.436%* -0.61 1#%* -0.420%* -0.595%**
Charcuterie de porc 0.319%** 0.324%** -0.893#%*%* -0.839%%*%* -0.560%*** -0.515%%%*
Charcuterie de volailles 0,017 0,024 -0,271 -0.652* -0,277 -0.655%*
Autres charcuteries 0.014%* 0,01 -0.724* -0.944%*%* -0.707* -0.934%*
Produits de viandes transformés 0.079** 0.080%** -0.9627%*%* -1.098%** -0,894 -1,038

%k p<0,001 **:p<0,01 *:p<0,05

Conclusion :

L’¢lasticité-prix de la demande des produits d’origine animale n’a pas fait I’objet de travaux récents en France. Cette
premiére contribution permet de fournir des estimations utiles pour mesurer la sensibilité¢ de la demande a la variation
des prix. Les valeurs obtenues sont comparables avec celles obtenues par d’autres auteurs sur la méme période
(Pomboza R. et Mbaga M. 2007). Le travail mené permet également d’estimer des élasticités-prix croisées de la
demande entre groupes de produits (résultats non présentés ici) et, a terme, en travaillant sur des jeux de données plus
importants, d’étudier les substitutions entre produits au sein d’une méme espece.
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Abstract: Approach to competitiveness of the beef industry in Algeria.

The Algerian beef industry actually faces the economic globalization challenge and the gradual opening of borders to
different animal products and their derivatives coming from other top performing countries. However, the country has
to face the challenge of restructuring, competitiveness and control of the beef industry regulation. Hence, the scheme of
Porter was used to measure the competitiveness of the beef meat sector.

Introduction

La filiere viande bovine algérienne est confrontée au probleme de la mondialisation de I'économie et a l'ouverture
progressive des frontieres aux produits d'origine animale et leurs dérivés venant d'autres pays plus performants ou les
évolutions techniques et organisationnelles ont permis depuis de longues années la mise a niveau de leur filiére viande
et l'amélioration de la qualité des produits. Il s'agit de la transition vers une ¢économie concurrenticlle et du
désengagement de I'Etat, ce dernier étant conduit a concevoir et a mettre en ceuvre des réformes dans un contexte
marqué par l'accord conclu avec I'Union Européenne, et de négociations pour l'adhésion a 'OMC. L’objectif de ce
travail est de montrer les acquis et les menaces qui pésent sur la filiére viande bovine algérienne.

Matériel et méthodes

Pour analyser la concurrence, nous nous référons au schéma de Porter (M. Porter, 1986). Celui-ci définit 5 grands
champs de forces qui modelent la concurrence et déterminent son intensité : la structure du secteur (ici le secteur de
I’abattage), les nouveaux entrants, la concurrence par les nouveaux produits ou les nouvelles technologies, les relations
avec les fournisseurs, les relations avec les clients. Dans la strcuture de la filiére, il existe une forte influence sur la
concurrence et la rentabilité des agents le long de la filiére. En effet, la filiere viande bovine ne confére aucun atout et
avantage important puisque tous les agents fonctionnent sans coordination les uns avec les autres et dépendent de plus
en plus du marché international.

Résultats et discussion

1/ L’intensité de la rivalité entre les concurrents existants

Concernant le maillon de la transformation, la situation qui régnait a 1’époque du monopole du groupe étatique [les
Offices régionaux des viandes qui existaient et les grandes surfaces (Souk El fellah et Galeries algériennes)], avait
limité ou empéché la concurrence entre les acteurs, en raison de la division du travail mise en place au sein du groupe.
Actuellement, la situation est totalement renversée avec la dissolution de ce groupe et la place qu’occupe la boucherie
traditionnelle dans les circuits de commercialisation des viandes rouges. Le contournement du contrdle sanitaire par les
bouchers permet aux différents abatteurs de comprimer les colits de production et de conserver leur marge de
commercialisation (Sadoud, 2009), ce qui témoigne de la part importante du marché détenu par ces acteurs. Ce secteur
privé est soutenu en partie en matiere d’investissement et de fiscalité, et peut agir librement pour maximiser son profit
en ciblant en particulier les portions de viandes a forte valeur ajoutée.

2/ Les nouveaux entrants

Vu I’absence d’une filiere industrielle et de la possibilité de pénétration des capitaux étrangers, le secteur privé doit
résoudre plusieurs difficultés de nature technico-économique tel que le calcul d’un tonnage minimum (seuil de
rentabilité) pour un marché potentiel (celui des abattoirs). Ainsi, I’innovation organisationnelle concerne une gestion
plus efficiente aux différents stades de la transformation (de 1’approvisionnement au produit fini), afin d’obtenir une
plus grande rentabilité des équipements, des personnels, des matiéres et des consommables (Soufflet, 1990).

Le marché de la viande bovine ne connait pas encore 1’entrée d’investissements étrangers dissuadés par 1’instabilité de
I’économie algérienne. En effet, c’est I’aval de la filiere (distributeurs, consommateurs) qui bénéficie économiquement
des progres issus de I’innovation. L’absence de politique de marque forte, un engagement insuffisant dans les dépenses
publicitaires, un pouvoir de négociation faible a 1’égard des clients sont autant de points faibles qui ne permettent pas de
dégager des marges tout au long de la filiere. A défaut d’obtenir une réelle plus-value issue du marché, les efforts
s’orientent vers la réduction des cofits de production et la maitrise des procédés.

3/ Le pouvoir de négociation des fournisseurs et des clients

Avec I’entrée de I’ Algérie dans la zone de libre échange euro-méditerranéenne et son adhésion éventuelle a I’'OMC, les
agents de la filiere viande bovine en Algérie (producteurs et transformateurs) auront du mal a s’adapter a ces
changements tels que les mouvements du marché international en termes de variations des prix. En effet, la dispersion
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des producteurs et leur désorganisation, I’insuffisance de I’offre sont autant de facteurs qui témoignent de la position
faible de ces agents en termes de rapport de force face a leurs clients. De ce fait, I’occupation du marché national est
ouverte sans limite aux nouveaux entrants (fournisseurs d’équipements ou de consommables), qui pourraient accaparer
une bonne part du marché. En effet, durant longtemps, le mode de régulation public des filieres agroalimentaires a
fortement marqué le comportement des différents acteurs de la filiere viande bovine. La dispersion de 1’offre en
animaux conduisait a la segmentation des marchés. La régularité des transactions et la pérennité des flux s’appuyaient
sur des réseaux d’échanges assis sur une connaissance mutuelle des acteurs participant aux ¢échanges et sur des
conventions tacites (Benfrid, 1998). Ces réseaux conféraient a la filiere une complémentarité permettant I’ajustement
des flux sur les différents marchés. Ce mode de fonctionnement permettait aux agents une certaine adaptation en
fonction de leur capacité propre. Il induisait des comportements spéculatifs fortement déterminés par les seuls signaux
du marché. Les choix opérés se faisaient sur un horizon de temps limité préjudiciable a tout investissement a long terme
susceptible de participer a la transformation de I’organisation structurelle de 1’offre.

Avec une plus grande ouverture de la filiére viande bovine, il s’imposerait de recourir a de nouvelles formes de
coordination. Tout les agents impliqués dans la filiere, tel que les producteurs, les maquignons, les chevillards et les
bouchers doivent étre conscients des enjeux futurs et doivent s’adapter au nouveau contexte national et international. La
compétitivité de I’ensemble de la filiere est influencée par la politique commerciale. Le marché algérien n’absorbe
qu'une faible part des échanges mondiaux pour satisfaire environ 15% de la demande de la population
Depuis 1990, le quota d’importation est soumis a concurrence et ouvert aux importateurs privés sur la base d’un cahier
des charges. En effet, les taux de change officiels du dinar et des devises permettraient d’obtenir des écarts de prix
élevés entre les prix de production intérieurs et les prix CAF (Colt assurance fret). Ces importateurs avaient des
prérogatives en matiére de choix des fournisseurs sur des critéres rationnels (prix, qualité).

4/ Les produits de substitution

Parmi les substituts a la viande bovine fraiche, figure la viande bovine congelée importée offerte sur le marché national
et dont la qualité et le prix sont plus faibles. En effet, les importations de viande ont connu un développement rapide en
passant de 15 000 tonnes en 2002 a 40 000 tonnes en 2012 (CNIS, 2012), en raison de leur faible prix de vente. De ce
fait, a cause de I’augmentation des prix locaux, I’importation nationale en viandes bovines est devenue un impératif pour
réguler le marché national ou la flambée des prix devient plus fréquente, notamment a I’approche du Ramadan et des
fétes. Cette menace est d’autant plus forte que le rapport qualité/ prix de ce produit est discutable et que celui-ci provient
de filieres des grands pays exportateurs de viande bovine a rentabilité élevée et a avantages comparatifs certains. En
effet, ces menaces se mesurent par I’industrialisation de la filiere viande bovine qui comprend les phases d’abattage de
I’animal et sa fente en demi carcasses, une phase intermédiaire de désossage avec la séparation des muscles et os et
I’étape ou s’effectuent le tranchage et le conditionnement. Cette avance au niveau de I’innovation et de la technologie
grace a I’implantation des firmes multinationales constitue ainsi 1’'un des vecteurs de 1’expansion des échanges
mondiaux des produits des viandes. D’autres substituts locaux tels que les viandes ovine, caprine et avicole constituent
aussi d’autres concurrents pour la viande bovine fraiche surtout pendant les périodes de fétes religicuses.

5/ L’Etat

L’Etat a travers les différentes structures publiques est impliqué dans 1’organisation, le soutien et la mise a niveau de
I’ensemble des agents de la filiere. Des mesures favorables sont attendues concernant la régulation du marché de la
filiere viande, avec un programme de renforcement des moyens de stockage sous froid destinés aux viandes rouges et la
construction de complexes d’abattages avec des ateliers de transformation, et des tunnels de congélation. De ce fait, il
serait nécessaire d’apporter un soutien technique et économique utile aux différents agents pour une éventuelle mise a
niveau en conformité avec les engagements internationaux.

Conclusion

L’innovation sous toutes ses formes constitue un des moyens d’adaptation progressive de la filiere aux changements
apportés par I’environnement international en pleine évolution. Les innovations doivent étre mises en ceuvre jusqu’au
stade de la commercialisation que ce soit sur le marché intérieur ou sur le marché extérieur. D’une fagon générale, la
filiere viande bovine doit faire face a de nombreux problémes qui défavorisent sa compétitivité et portent préjudice aux
intéréts des producteurs comme des consommateurs.
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Abstract: Pig slaughtering industry competitiveness: comparisons across France and EU main producers
Slaughtering industry competitiveness is a complex concept that depends on many factors. Danish sector is well
managed by the leader Danish Crown which gets high value from exporting its products. Spanish production and
exports keep on growing. Germany benefits from low wages in the meat industry and commercial and industrial
efficiency. France suffers from a lack of competitiveness in the pork slaughtering industry.

Introduction

Notion multiple et multidimensionnelle, la compétitivité des filieres porcines regroupe des aspects trés vari¢s (Roguet et
al, 2011). Au stade de l'abattage-découpe, de nombreux déterminants de la compétitivité ont été identifiés pour dépasser
I’approche a partir des seuls cots, réductrice de la réalité économique et des interactions entre acteurs. Ces critéres ont
des dimensions hétérogénes. Afin d’obtenir une vision synthétique de la compétitivité, 1'Ifip a élaboré une méthode pour
résumer en un chiffre la compétitivité des maillons des filicres porcines et notamment de 1’abattage-découpe pour
I’ Allemagne, le Danemark, I’Espagne, la France et les Pays-Bas. Les résultats sont ici présentés pour 2012.

Matériel et méthodes

Les écarts de compétitivité proviennent en partie des colts : prix des facteurs de production, efficacité technologique,
économies d’échelle, surcolits des différences de réglementations. Des facteurs hors-colits générent des écarts :
organisation de la filicere, efficacité des relations. La compétitivité détermine la capacité a conquérir des marchés, la
situation de la balance commerciale et la possibilité de générer de la marge. Liée aux types de produits élaborés, la
compétitivité hors prix évalue la capacité d’innovation et 1’adaptation des produits a la demande. L’identification des
déterminants des écarts de compétitivité de l'abattage-découpe de porc a constitué la premiére étape de ces travaux, a
partir d’entretiens avec les opérateurs du secteur en France et en Europe et de visites de sites industriels (Roussillon et
al 2013). Cela a permis de recueillir des données objectives pour les cing pays de 1’échantillon.

Pour le secteur de 1’abattage-découpe, I’analyse a été répartie en différents thémes : I’environnement macroéconomique,
la structure des entreprises, les performances industrielles et économiques des entreprises, le commerce extérieur. La
sélection des variables s’effectue selon leur impact sur la compétitivité, leur indépendance relative et la possibilité
d’obtenir des données pour 1’échantillon. Pour comparer les pays et calculer des évolutions au cours du temps, ces
données hétérogeénes sont « normalisées », en les projetant sur I’intervalle [0 ; 1]. On calcule pour chacun des thémes un
indicateur synthétique de compétitivité, moyenne non pondérée des indicateurs relatifs a chaque variable.

Résultats

Un environnement économique pénalisant pour la filiere francaise
La France se situe dans un environnement macroéconomique moins dynamique et favorable que ses concurrents, mais
s’appuie sur une filiere organisée. La consommation de porc par habitant y est plus faible, du fait d’une diversité de
viandes consommées. L’ Allemagne et I’Espagne bénéficient d’une dynamique générale avec une production croissante
sur la période d’analyse (2002-2012).

Indicateur d’environnement macroéconomique des filieres porcines

2012 unité FR | DE | DK | NL ES
Evolution de la production 2012/2002 % 54| 24,1 | 424 | +78 | +154
Consommation de porc par habitant kg/hab 31,7 | 52,7 | 52,2 | 393 52,2
Contraintes reglementaires et institutionnelles (note OCDE) | 1,39 | 1,27 | 0,99 | 090 | 096
Organisation filiére (budget R&D professionnelle) M¢€/porc 0,9 0 1,6 0,1 0
Lien industriel-distribution (note /100) 20 80 50 50 40
Indicateur de synthése macroéconomie moyenne 0,21 | 0,67 | 0,61 | 0,47 | 0,60

Des structures de l'abattage-découpe plus petites en France et moins présentes a [ 'étranger
L’Espagne cumule les handicaps de structure pour I’abattage-découpe. Le premier abatteur francais de porcs traite de
faibles volumes par rapport a ses concurrents et n’est pas présent a I’étranger. Au contraire, le leader danois Danish-
Crown concentre le secteur et profite des avantages des pays dans lesquels il est présent (main d’ceuvre en Allemagne).
Tonnies, leader allemand de I’industrie de la viande, a I’un des volumes d’activité les plus importants d’UE.
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Indicateur de structure des outils d’abattage-découpe de porc

unité FR | DE | DK | NL | ES
Poids du leader (part des abattages nationaux) % 20 | 28 | 80 | 49 8
Implantation a 1’étranger nb de pays 0 3 13 | 13 0
Force commerciale a 1’étranger nb de bureaux 5 32 | 27 | 23 0
Proximité bassin consommation de I’'UE distance centre UE km | 993 | 292 | 774 | 399 | 1623
Indicateur de synthése des structures d’abattage 0,2510,77(0,89 0,81 0

Des performances industrielles de l'abattage-découpe francais en retrait
La France est pénalisée par des outils de taille réduite mais I’automatisation se développe dans certains sites de
découpe. Les faibles cofits de la main-d’ceuvre espagnole compensent en partie la faible taille des outils, tandis que la
croissance de la production porcine permet de mieux optimiser les outils d’abattage. Le Danemark compense des cofits
de main d’ceuvre élevés par une bonne organisation des outils (taille, investissements et automatisation). Les outils
allemands sont de grande taille, pour les plus gros, avec des chaines de découpe automatisées.

Indicateur de performances industrielles des outils d’abattage-découpe de porc

2012 unité FR | DE | DK | NL | ES
Coft de la main d’ceuvre €/h 17 | 10 | 32 | 20 | 14
Standardisation de la découpe note /100 30 | 80 | 80 | 70 | 65
Taille des sites d’abattage (activité hebdomadaire) 1000 porc/sem | 38 | 100| 75 | 47 | 63
Taux d’utilisation des abattoirs en volume % 85 | 100 92 | 97 | 99
Indicateur de synthése performances industrielles 0,18| 1 |0,62|0,47|0,55

Les résultats du commerce extérieur frangais : résultat des écarts de performances
L’avantage comparatif du Danemark est important dans le domaine du commerce extérieur, en raison d’une bonne
valorisation, en Europe et vers les pays tiers, de tous les produits y compris les abats. La France affiche un score
particulierement bas par rapport a ses concurrents et un solde commercial négatif en valeur avec I’UE, du fait
d’importations de pieces désossées, d’Espagne et d’ Allemagne, et d’exportations de produits a faible valeur ajoutée.

Indicateur de performances commerciales des filiéres porcines

2012 unité | FR DE DK NL ES
Taux d’auto-approvisionnement % 108 116 643 268 149
Solde en valeur avec I’'UE ME€ | -554 | +1249 | +2189 | +1534 | +2190
Solde en valeur avec les pays tiers M€ | +417 | +1297 | +1445 | +388 | +688
Part du désossé dans les exports de viande FRC | % 19 44 32 18 40
Exportation d’abats par rapport a la production | % 4 10 11 9 5
Indicateur de synthése commerce 0,08 0,60 0,93 0,29 0,43

Discussion

La moindre concentration de I’industrie d’abattage-découpe et la taille plus réduite des sites industriels pénalisent la
compétitivité de ce maillon en France. Comme les entreprises espagnoles, les groupes frangais ne sont pas présents hors
du territoire national. Or I’implantation des entreprises a 1’étranger via des filiales, comme Danish Crown ou Vion,
permet de bénéficier d’avantages comparatifs, telle une main-d’ceuvre moins chére, et de se rapprocher de bassin de
consommation. Cette croissance externe doit étre maitrisée, Vion a en effet connu de graves difficultés qui 1’ont
contraint a céder ses activités au RU et a engager une restructuration en Allemagne. Fort d’un excédent conséquent et
de compétences commerciales avérées, avec un souci d’adaptation de I’offre a la demande internationale, le Danemark
est le plus performant a I’export. Comme aux Pays-Bas et en Allemagne, les outils automatisés et de grande taille
permettent une offre standardisée, répondant a la demande internationale. Le faible colt de la main d’ceuvre avantage
I’Allemagne et I’Espagne, pour I’offre compétitive de pieces élaborées, exportées notamment en France pour répondre a
la demande de certains transformateurs. Des investissements industriels importants ont été réalisés en Espagne pour
s’adapter aux clients en termes économiques et qualitatifs. Enfin, les contraintes administratives et des relations
difficiles entre les industriels de la viande et la grande distribution sont défavorables a I’amélioration de la compétitivité
de I’abattage francais de porc, malgré I’existence de lieux de concertation interprofessionnelle pour les acteurs.

Conclusions

L’évaluation des déterminants de la compétitivité de 1’abattage-découpe de porc est complexe. Il met en évidence les
difficultés de la France par rapport a ses concurrents européens. Les écarts entre les cinq pays ¢tablissent une hiérarchie
dans la compétitivité de ce maillon. Cette analyse apporte des éléments explicatifs sur I’origine des écarts et permet aux
acteurs de réfléchir aux leviers possibles d’amélioration de la compétitivité de 1’abattage-découpe. Le calcul de
I’indicateur pour les années a venir permettra d’identifier des tendances et ruptures dans les filiéres.
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Abstract: The new CAP reform is a new deal for French beef producers, but incomes are still low.

The CAP « health check » had brought more subsidies to French beef producers but the real answer to the low income
issue was the market: in 2011 and even more in 2012, French beef exports to third countries had given a breath of fresh
air in terms of income. Now, with the new CAP reform, the French government has announced a new deal for French
beef producers: convergence of decoupled subsidies and greening, a new suckler cow premium, redistributive payment,
new less favored areas (LFA) payment... and more income.

The French Livestock Institute has created a simulation tool for this CAP reform. The results show that beef production
in LFA will be consolidated. But the more intensive systems (especially specialized fatteners) will be impacted by the
convergence process. This reform is not an answer to the structural issue of the income of French beef producers.

Introduction

La réforme de Luxembourg, adoptée en 2003, a constitu¢ un véritable tournant dans 1’histoire de la Politique Agricole
Commune (PAC), en introduisant les principes de découplage (suppression du lien entre aide et production) et de
subsidiarité (délégation d’une partie des décisions aux Etats membres). Depuis, les réformes successives n’ont fait que
reprendre et amplifier ces principes. C’est dans ce cadre que les pouvoirs publics frangais ont affiché leur volonté
d’améliorer le niveau de soutiens des exploitations d’élevages. Lors de la derniére réforme adoptée en 2008 (dite du
« bilan de santé »), la politique de « rééquilibrage des aides » vers 1’élevage herbivore mise en avant par les pouvoirs
publics frangais avait bénéficié¢ aux systémes bovins viandes spécialisés mais de fagon modérée : les exploitations
spécialisées conservent des revenus structurellement faibles.

A la veille de I’application de la nouvelle réforme de la PAC, appelant a toujours autant de subsidiarité, les pouvoirs
publics se sont notamment engagés a « soutenir 1'élevage » et « accompagner les éleveurs dans les territoires fragiles ».
L’Institut de I’élevage a évalué les impacts des décisions de cette réforme en termes de soutiens et son impact sur les
revenus pour les éleveurs de ruminants. Ces simulations se basent sur les décisions prises lors des réunions du CSO
agricole des 17 décembre 2013 et 27 mai 2014.

Matériel et méthodes

Sur la base des décisions prises par les pouvoirs publics frangais pour 1’application de la nouvelle PAC (2015-2020),
I’Institut de ’¢élevage a développé un simulateur d’impacts. Ce simulateur reprend les principales évolutions pour les
élevages de ruminants :

e convergence des soutiens découplés (actuellement liés au niveau de soutien historique, c’est-a-dire fonction du
passé de I’exploitation) et verdissement,

e mise en ceuvre d’une surdotation des 52 premiers hectares de 1’exploitation (paiement redistributif),

e application de nouveaux soutiens couplés a la production : prime vache allaitante, prime aux protéagineux,

e revalorisation des Indemnités Compensatoires de Handicaps Naturels (ICHN), disparition de la Prime
Herbagere Agro-Environnementale (PHAE),

e Transparence pour les groupements agricoles d’exploitation en commun (GAEC), c’est-a-dire que chaque
associ¢ est considéré comme un exploitant individuel et bénéficie des mémes attributions (multiplication des
aides couplés, soutiens redistributifs et autres, par le nombre d’associ¢s).

Les impacts de la réforme ont été simulés a partir de cas-types. Ces cas types sont des mod¢les de systémes agricoles.
Ils sont construits a partir de données issues de fermes réelles, suivies dans le cadre des Réseaux d’élevage. En tant que
fermes fictives, ces cas-types sont des exemples de situations possibles ayant pour vocation de fournir une
représentation de ce qui se fait dans la réalité. Bien qu’ils représentent des situations courantes, ils n’ont pas de valeur
de représentativité statistique et d’exhaustivité, mais permettent d’appréhender, dans notre travail, les impacts de la
réforme de la PAC.

A partir d’une année de référence (2013), les variations de soutiens PAC ont été simulées a deux échéances différentes :
2015 (premiere année d’application de la réforme) et 2019 (derniere année prévue, notamment pour la convergence).Ses
simulations sont conduites a structures et productivités constantes (tous parametres égaux par ailleurs).

Résultats

La réforme de la PAC impose I’abandon de la Prime au Maintien du Troupeau de Vaches Allaitantes (PMTVA) et ses
droits historiques. Ainsi, une nouvelle mesure dédiée aux vaches allaitantes va étre mise en ceuvre a partir de 2015. Les
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nouveaux plafonds d’animaux primables par exploitation, définis sur la base des animaux présents en 2013, excluront
les génisses (sauf cas particulier des nouveaux producteurs). A titre d’exemple, le systéme naisseur polyculteur en
Blonde d’Aquitaine qui, en 2013, primait 20% de génisses (12 génisses sur 59 droits) devrait voir son montant d’aides
couplées a la vache allaitante sensiblement diminuer d’environ 1 000 € dés 2015 (soit 700 € / UMO).

Evolution des soutiens PAC pour quelques cas types bovins viande — horizon 2015 et 2019

4000€ -

-2000€ -

Naisseur Naisseur Naisseur Naaeur
spécialisé spécialisé polyculteur engraisseur
4 000€ - Charolais rustique Blondle Limousin
Auquitane polyculteur
NE JB
6000€ - Charolais
-B000€ -
10000¢€ 4 Evolution des aides 2015-2013 (€/UMO)
= Evolution des aides 2019-2013 (€/UMO)
u dont 1er pilier découplé (€/UMO)
-12000€ - = dont 1er pilier couplé (€/UMO)
 dont 2&me pilier (€/UMO) polyculteur
p— engraisseur

Plaine

La convergence (abandon progressif des références historiques des soutiens découplés) met a mal les élevages les plus
intensifs de plaine. En 2019, les niveaux de pertes d’aides pour ces systémes varient du simple au sextuple et jusqu’a
12 300 €/UMO pour le systéme polyculteur engraisseur de plaine, activant le plafonnement de pertes (limitée a 30%).
Pour les exploitations situées en zones défavorisées simples, la réforme sera moins impactante. En effet, la
revalorisation de 'ICHN atténue, voire compense intégralement 1’effet de la convergence pour les systémes les plus
intensifs en zones défavorisés simples, qui n’avaient pas contractualisés de PHAE. Néanmoins, les systémes naisseurs
spécialisés, en zone défavorisée simple comme en montagne, qui bénéficiaient de la PHAE sur plus de 75 ha verront, au
final, leur niveau de soutien du 2nd pilier diminuer.

Discussion

Si la majeure partie des nouvelles régles sont connues, il reste encore des zones d’ombre concernant la mise en ceuvre
de la nouvelle aide couplée a la vache allaitante. L exclusion des génisses de la référence attribuée a chaque élevage
devrait impacter également les exploitations en vélage d’automne (septembre, octobre), qui réforment avant 1’été les
vaches qui ont perdu leur veau, les vaches diagnostiquées vides avant la mise a I’herbe... Ces systémes pourraient étre
tentés de resaisonnaliser leur production vers des vélages de printemps. La mise en place de ces références individuelles
d’une part et la dégressivité des montants bruts d’autre part (187€ pour les 50 premieres vaches, 140€ de la S1¢me a la
99¢me vache et 75€ de la 100eme a la 139¢me vache) pourraient limiter les agrandissements de troupeaux tout au long
de la programmation de cette PAC et favoriser les troupeaux de taille moyenne. Ces régles pourraient donc avoir des
impacts forts sur le marché a court et moyen termes (décapitalisation, rétention de vaches allaitantes pour répondre aux
régles définies par le nouveau soutien...).

Cette réforme de la PAC ne constitue pas une solution en soi pour la pérennisation de I’élevage bovin viande. La
recherche de meilleures marges pour les exploitations doit demeurer une priorité. A la fois par une meilleure
valorisation des produits par le marché (relations filiere, valorisation des débouchés « export »...), mais aussi en
identifiant les pratiques économes pouvant se cumuler avec la productivité.

Conclusions

En 2015, les impacts de I’entrée en vigueur de la réforme seront globalement négatifs pour I’ensemble des exploitations
bovin viande. En fin de programmation, les exploitations situées en zones défavorisées seront globalement consolidées.
Finalement, pour une production aux revenus structurellement bas, cette réforme de la PAC apporte peu de solutions.
Ces solutions devront étre cherchées a I’extérieur (marché, disponibilité de la main d’ceuvre...).
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Abstract
Controversies on livestock farms in France in 2013, sign of a vital debate with society

This article examines the social acceptability of livestock farms in France through the analysis of controversies.
Controversies indeed attest different visions and expectations on livestock. Interviews were conducted with 31
participants from different social arenas (animal production professionals, employees of environmental or animal
welfare NGO, journalists and retailers) to analyze topics of debate and arguments. The analysis leads to classify debates
on livestock farms in France according to four major themes - environmental impact, animal welfare, sanitary safety,
and functional and spatial organization of livestock - each of them with several items. They are not new, but their
relative weight and the items change over time, due to the evolution of society and farming practices. This study shows
a change in the nature of debates between protagonists, from conflict, in which the question was less to assert arguments
than to impose opinions, to real controversies. We can see that what is challenging in these controversies and
mobilizations, is the ability of a stakeholder to impose its rules, to assign meaning to a situation and to gain the
confidence of his fellow citizens.

Introduction

L’élevage francais a connu des évolutions structurelles et fonctionnelles importantes ces derni¢res années. Le cheptel
s’est concentré dans des bassins de production, les élevages se sont agrandis et spécialisés, en méme temps que
disparaissaient de nombreuses petites structures, faute de rentabilité ou de candidats a la reprise (Rieu et Roguet, 2012).
Les impacts sur I’environnement et la sensibilité croissante de la population aux conditions de vie des animaux ont
conduit a une critique de plus en plus radicale des modes d’élevage, en particulier intensifs, de la part de différents
acteurs. Dans ce contexte, I’enjeu est, pour les organismes de conseil aux acteurs des filiéres, d’évaluer avec objectivité
les écarts entre les contraintes et souhaits des acteurs économiques et les attentes de la société dans toute sa complexité.
Ces écarts peuvent étre plus ou moins grands selon les filieres et les sujets de controverses, et sont évolutifs.

A cette fin, le groupe de travail « Acceptabilité sociale des élevages en France » du GIS Elevages Demain s’est donné
pour objectifs de (1) recenser et analyser les controverses actuelles sur 1’élevage en France, toutes filieres animales
considérées, (2) évaluer a quel point ces controverses pénétrent la société francaise et, au dela, saisir la diversité et la
robustesse des attentes de la société envers 1’élevage pour en prévoir les contraintes, & moyen et long terme, sur le
développement et les modalités des activités d’élevage, (3) identifier les mécanismes sociaux des controverses et
mobilisations collectives pour aider les acteurs des filiéres a y prendre part activement en adaptant leur comportement et
leur argumentation. Cet article présente le résultat de la premiere phase du travail, le recensement et I’analyse des
controverses actuelles sur les élevages en France.

Matériel et méthodes

Si I’expression « acceptabilité sociale » est trés employée dans le langage courant, elle est peu utilisée en sociologie en
raison de son caractere normatif. L’acceptabilité sociale n’est en effet pas équivalente a la conformité a la loi, ni
d’ailleurs synonyme d’opinion publique. Elle est « le résultat d’un processus durant lequel les parties concernées
construisent ensemble les conditions minimales a mettre en place pour qu’un projet, programme ou politique s’intégre
harmonieusement, et a un moment donné, dans son milieu naturel et humain » (Caron-Malenfant et Conraud, 2009).
Nous avons choisi, dans ce premier travail, d’étudier 1’acceptabilité sociale de 1’élevage au travers de ’analyse des
controverses qui portent sur cette activité. Ces controverses témoignent de 1’existence au sein de la société frangaise de
différentes facons de penser 1’élevage (et, au-dela, de différentes visions du monde). Elles renseignent sur ce qui est
acceptable ou pas pour les différents acteurs de la société. Nous avons rencontré 31 acteurs de différentes arénes
sociales : 15 professionnels des filicres d’élevage (salariés d’interprofessions, d’instituts techniques et de chambre
d’agriculture et éleveurs, pour les productions de bovins laitiers et allaitants, porcs, volailles de chair et de ponte,
caprins), 9 salariés d’associations (environnementales ou de protection animale), 2 journalistes (presse écrite et
documentariste), 3 acteurs de la distribution, un philosophe et un agronome. Lors d’entretiens semi-directifs, individuels
ou en groupes de deux ou trois, ils ont été invités a décrire les sujets qu’ils considérent faire débat sur 1’élevage en
France et a exprimer leurs points de vue et arguments sur ces sujets. La représentativité statistique n’est pas recherchée.
Cette approche qualitative permet de recueillir une diversité de points de vue et ainsi d’appréhender les différentes
représentations des interlocuteurs sur un sujet donné. Les propos recueillis sont retranscrits et analysés.
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Résultats

L’analyse des discours nous a conduit a classer les débats sur 1’élevage en France en quatre grands thémes - impact sur
I’environnement, bien-étre animal, santé animale et humaine, et organisation de 1’élevage — comprenant chacun
plusieurs sujets de controverse, ou plutot de remise en cause lorsqu’il n’y a pas d’incertitude scientifique. Ces themes de
débat ne sont pas nouveaux mais leur poids relatif et les points qui les constituent évoluent dans le temps, sous 1’effet de
I’évolution de la société et des pratiques d’élevage. Le débat sur la consommation de viande est généralement 1’angle
d’attaque pris par les médias pour parler de 1’élevage ; il reprend des points de ces quatre grandes thématiques.

Les associations, de protection animale comme environnementales, s’opposent toutes a I'élevage intensif défini comme
un mode de production qui vise a augmenter le rendement (notion de productivisme) par des densités animales élevées,
qualifiées par certains de « concentrationnaires », de fortes consommations d’intrants et le confinement des animaux.
Elles lui reprochent ses multiples effets négatifs sur ’environnement, le bien-étre animal, la sécurité sanitaire, les
conditions de travail des éleveurs et I’emploi.

La hiérarchie des controverses et remises en cause différe entre filiéres :

» L’élevage bovin est principalement concerné par les débats sur ses émissions de GES. Ces questions se posent a une
échelle globale, et 1’élevage bovin francais est pointé du doigt au méme titre que celui d’autres pays ayant des systémes
de production treés différents.

» L’¢levage de porcs est d’abord critiqué pour ses nuisances (odeurs notamment) et son impact sur la qualité de 1’eau
(Delanoue et al, 2014). Les conflits sont alors trés locaux et 1’éleveur doit parfois y faire face seul. De plus, les élevages
de porcs et de volailles, conduits en batiments fermés et détenant un grand nombre d’animaux, sont au cceur des débats
sur le modele d’élevage intensif et le bien-étre animal.

Les controverses sont aussi plus ou moins vives selon les sujets. Certaines, comme la nécessité de réduire 1’utilisation
des antibiotiques en élevage, ne font plus I’objet de débats (au moins momentanément). Pour d’autres, comme 1’impact
environnemental de 1’élevage ruminant ou la prise en charge de la douleur animale, les parties prenantes débattent et
argumentent, permettant de progresser dans la recherche de solutions. Par contre, certaines controverses, comme les
nuisances locales ou la concentration géographique des élevages en Bretagne, sont en situation de blocage : les conflits
locaux sont vifs et I’obtention d’un compromis sur les évolutions nécessaires n’est pas envisagée a court terme.

Discussion

Les critiques adressées a 1’élevage font partie d’une remise en cause plus globale de la société. De nombreux acteurs
des associations souhaitent un changement radical des habitudes alimentaires et d’achats, avec une réduction de la
consommation de viande, un essor des circuits courts et une qualité supérieure des produits. Au dela du rejet de
I’élevage intensif, ils remettent en cause le productivisme et la mondialisation, rejoignant certains discours
altermondialistes. Pour I’avenir, si tous les acteurs rencontrés insistent sur 1’intérét de la France a maintenir des filiéres
d’élevage viables et de haute qualité, leur définition révele des attentes différenciées. Le spectre s’étend de 1’abolition
de I’¢élevage intensif au profit de systémes alternatifs, appelée de leurs veeux par certains salariés d’association et
journalistes, a la poursuite de I'intensification des productions animales souhaitée par certains acteurs des filiéres pour
répondre a une demande croissante et une concurrence internationale. La majorité des personnes interviewées propose
une voie intermédiaire, avec une production standard qui réponde mieux aux demandes de la société.

D’apres les acteurs rencontrés, professionnels comme associatifs, la majorité des citoyens connait peu ou pas I’¢levage,
ne se préoccupe pas des modes de production et a un rapport « utilitaire » a 1’élevage. On peut alors se demander ce
qu’est réellement la « demande sociale » et comment elle s’exprime (par le marché, les sondages d’opinion, les médias,
les revendications des associations). Mais, tous s’accordent sur un éveil, durable, de I’intérét du grand public pour les
modes d’élevage. L’existence des controverses est un bon signe car elles témoignent de la vivacité du débat
démocratique (mais pas forcément de sa qualité), de la capacité des parties prenantes a « la sédation des passions pour
permettre 1’échange raisonné », d’une recherche des critéres de vérité des opinions soutenues et de I’entrée dans « un
espace consensuel au sein duquel I’adversaire n’est pas [plus] a éliminer, mais est admis comme devant contribuer a la
formation d’une réponse commune a la question posée » (Schmoll 2008).

Conclusion

Les entretiens réalisés révelent une évolution de la nature des débats entre protagonistes, de conflits dans lesquels il
s’agissait moins de faire valoir des arguments que d’imposer des opinions, a de véritables controverses. Les arguments
sont énoncés franchement, sans procédés manipulateurs tels la généralisation de cas particuliers ou I’inversion de la
hiérarchie des valeurs. On pergoit bien que ce qui est en jeu (et ’enjeu) dans ces controverses et mobilisations, c’est la
capacité d’un collectif a imposer ses régles, a affecter du sens a une situation et a attirer la confiance de ses concitoyens.
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Abstract
Beef meat consumer attitudes regarding animal welfare: A regional comparison across the Pyrenees.

Attitudes towards animal welfare (AW) were investigated in two Spanish and two French regions located on both sides
of the Pyrenees (n=1213). Two scores were used: one measuring the importance of 11 good practices for AW and one
evaluating the consumers’ trust in the action of the stakeholder. Items linked with animal life conditions received the
highest importance scores. Trust scores were lower than importance scores. Significant differences were found across
regions for trust in farmers’ practices. Finally, socio-demographic characteristics and meat purchase and consumption
habits explained part of the attitudinal differences observed among respondents.

Introduction

Depuis les années 1980, la sensibilité des consommateurs vis-a-vis des conditions d’élevage des animaux s’est accrue
sous I’effet des campagnes de communication des associations de protection animale et de I’apparition de plus en plus
fréquente de cette thématique dans les médias. Le niveau de confiance des consommateurs dans les produits qu’ils
achétent tient a la perception de la fiabilité des informations qui leur sont transmises et des moyens mis en ceuvre pour
certifier le respect des engagements de la chaine de production (Olynk & Ortega, 2013). Cette contribution étudie les
attitudes des consommateurs de viande bovine de quatre régions pyrénéennes vis-a-vis du bien-étre animal (BEA) en
distinguant I’importance accordée a ce théme et la crédibilité des engagements pris.

Matériel et méthodes

Une enquéte en face a face a été menée, de septembre 2010 a avril 2011, aupres d’un échantillon représentatif pour les
critéres classe d’age et genre de quatre régions frontalieres des Pyrénées : I’Aragon, la Catalogne, le Languedoc-
Roussillon et Midi-Pyrénées. Les répondants étaient conviés a se déplacer dans un lieu unique pour chaque ville. Apres
avoir ¢té interrogés sur leurs habitudes d’achat et de consommation de viande bovine en général, ils se sont vus
proposer onze pratiques favorisant le BEA. Pour chacune d’entre elles, ils devaient indiquer le degré d’importance (tres
important, peu important, pas du tout important) et la confiance qu’ils avaient dans le respect de cette pratique par
I’acteur de la filiere impliqué (trés probable, moyennement probable, trés peu probable). Suivant la proposition de
Nocella et al (2010), nous avons calculé un indice de mesure des attitudes des consommateurs, A, vis-a-vis de chacun
des p pratiques de BEA :

>

4 = E.ﬁ'ﬂ.—f
-t

ou li est la note d’importance (de 1 a 3) de la pratique i et Ci la note de confiance (de 1 a 3).

Cette approche prédit que ’attitude d’une personne vis-a-vis de I’attribut d’un produit dépend a la fois de I’'importance
accordée a ce dernier et de la probabilité subjective (croyance) que ce produit possedera effectivement cet attribut. Deux
sous-indices ont été construits selon le méme principe (Importance * Confiance) : AF pour les 7 pratiques dépendant
des éleveurs et AO pour les 4 pratiques dépendant des autres acteurs de la filiere (transporteur, abatteur). Puis, afin de
mieux distinguer I’influence des deux parametres (importance et confiance), trois segments de consommateurs ont été
construits : a) les « concernés par le BEA » (n=249), constitué par les consommateurs dont les scores I et C sont
supérieurs a la médiane de leur région ; b) les « non concernés par le BEA » (n=397), constitué par les consommateurs
dont les scores I et C sont inférieurs a la médiane de leur région ; c) les «intermédiaires» (n=567), constitué par les
consommateurs restant.

Résultats

L’échantillon est composé de 1213 consommateurs (294 en Aragon, 298 en Languedoc-Roussillon, 317 en Midi-
Pyrénées et 304 en Catalogne). Les répondants sont des consommateurs réguliers de viande bovine : 88,4% en
consomment au moins une fois par semaine a domicile et 34,1% hors domicile (41-43% pour les deux régions
frangaises).

A T’exception de I’item “Interdire la castration” (CAST), une majorité des consommateurs considére les critéres
proposés comme trés importants (Figure 1 - gauche). Le total des réponses “Important” ou “trés important” varie de
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77,1% a 98,4% selon les items. Les valeurs les plus élevées sont observées pour ceux directement en lien avec les
conditions de vie des animaux (DIET, FREE, STRESS et TRAN). Les scores d’importance différent significativement
entre les régions pour certains attributs (FREE, INSP, MUT). Cependant, le score d’importance I (somme des notes
d’importance pour les 11 pratiques) est élevé : la médiane se situe a 29 (pour une valeur maximale de 33).

La confiance dans le respect des garanties par les acteurs des filieres est plus contrastée (Figure 1 — droite) : moins de
40% des répondants estiment qu’il est probable pour I’item évalué comme le plus important (DIET). Les pourcentages
les plus faibles sont obtenus pour les pratiques TRAN, SLAU, STRESS et NATBETH. Aucune différence significative
n’est observée entre les régions. L’analyse des indices AF et AO confirme cette tendance (Tableau 2) : les scores
moyens sont supérieurs pour AF que pour AO. On observe des différences significatives selon les régions tant pour AF
(p<0.001) que pour AO (p<0.10).

Sans surprise, le score de confiance C (somme des notes de confiance pour les 11 pratiques) est plus faible que le score
I : la médiane de la population est de 21 (contre 29 pour I).

L’appartenance a un des segments construits selon les attitudes vis a vis du BEA animal est en partie liée a des variables
sociodémographiques et des habitudes de consommation : ainsi, le segment des concernés se caractérise par une
proportion significativement plus élevée (que les autres segments) de femmes (p<0,001) et de personnes vivant en
Catalogne et Midi-Pyrénées. (p<0 ,01). IIs se considérent comme des acheteurs de viande avertis, fréquentent moins
(que ceux des autres segments) les supermarchés et hard discount (p<0,1) et achetent plus fréquemment des viandes
sous signes officiels de qualité européens (p<0,001).

Figure 1 : Importance des 11 pratiques favorisant le bien-étre animal et confiance des consommateurs (% répondants)

DIET | : o DIET | '
FREE | : Trés important INSP | :
STRESS VEIC
TRAN : : Assez MUTI : : Probable
INSP | | . FREE | |
VEIC | | important PERS | | Peu probable
PERS : CAST L
NATBEH | : " Peuimportant ., 1pery ] : ® Trés improbable
MUTI .
SLAU | ST;?S 1 | B Non réponse
1 B No answer |
CAST ! TRAN !
T 1 T 1
0% 50% 100% 0% 50% 100%
DIET : Fournir un régime alimentaire équilibré FREE : Permettre la liberté de mouvement dans I’étable
STRESS : Eviter que I’animal ne ressente de la peur et du stress TRAN : Fournir un espace suftisant pendant les phases de transport
INSP : Faire une inspection journaliére de I’exploitation VEIC : Utiliser un moyen de transport ayant des caractéristiques
PERS : Employer du personnel qualifi¢ durant le transport a 1’abattoir techniques spécifiques
MUTI : Interdire les mutilations (écorner par exemple) NATBEH : Permettre que I’animal puisse manifester son comportement
CAST : Interdire la castration naturel.

SLAU : Permettre le repos de I’animal entre le voyage et I’abattage.

Tableau 1. : Valeurs moyennes (et écart-type) des indices Ay et Ag par région.

Aragon Catalogne Languedoc-Roussillon ~ Midi-Pyrénées ANOVA one way

N=294 N=304 N=298 N=317 F d.f. P value
AF 30,89 (7,86) 32,26 (8,22) 29,84 (7,11) 30,83 (7,58) 6,32 3 0,0003
AO 24,13 (8,43) 24,48 (8,52) 22,76 (7,04) 24,57 (8,15) 2,21 3 0,0855

Sans surprise, le score de confiance C (somme des notes de confiance pour les 11 pratiques) est moins élevé que le

Discussion
L’étude montre une forte sensibilité des consommateurs pour la question du BEA des bovins et ce dans les quatre
régions. Cependant, la confiance accordée aux acteurs de la filiere est plus limitée et varie selon les opérateurs
concerneés.

Conclusion
Dans la perspective d’un éventuel étiquetage des viandes sur le niveau de BEA dan 1’Union européenne, cette question
de la crédibilité des informations véhiculées constitue un enjeu majeur.
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Abstract: Territorial conditions as the brake or driving force for the development of collective actions of beef
promotion in Auvergne

In cattle farming regions, in the middle mountains areas, we noticed the emergence of collective actions for the
commercialization and promotion of products. These are based on quality and origin differentiation strategies by
strengthening the link to the territory. After an inventory of these collective actions for the bovine meat sector in
Auvergne, we observed a heterogeneous geographical breakdown and diversity of types. This review raises questions
about the conditions of the emergence and development of these collective actions. So, the interest of this article is to
bring to light the elements of the territory that limit or on the contrary promote the development of collective actions.
To answer this question, we compared two actions of specification, situated on Auvergne's territories: AOC Fin Gras du
Mézenc and Acajou des Volcans. The results of this comparative analysis show the dominant role of the actors'
networks and reveal the weight of traditions and know-how in relation to the product.

Introduction

Dans les régions agricoles de moyenne montagne frangaise, ou I’intensification de la production est limitée, des
démarches collectives de valorisation des produits se développent. Elles s’appuient sur des stratégies de différenciation
par la qualité et I’origine, en renforcant le lien entre produit et territoire dans sa dimension matérielle mais aussi sociale
et culturelle (Rieutort, 2009). Apreés un inventaire de ces initiatives en Auvergne et plus particulierement pour la filiere
bovine allaitante, nous avons pu observer leur forte hétérogénéité, en termes de nature, de processus d’évolution mais
également de répartition géographique. Ce constat nous a alors questionné sur les conditions d'émergence et de
développement de ces intitiatives ; a savoir quelles spécificités territoriales constituaient un atout ou un obstacle aux
démarches collectives. Pour répondre a cette question, nous avons choisi de mener une étude comparative de deux
démarches de qualification de la viande bovine. La premiére correspond a un modele « AOP », caractérisé par des liens
entre typicité du produit et territoire : I’AOP Fin Gras du Mézenc (viande issue de beeufs et génisses engraissés au foin
le dernier hiver et commercialisés en boucherie - 77 éleveurs et 643 animaux). La seconde s’appuie quant a elle sur un
modele dit « panier de biens territorial », puisqu’il fait I’objet d’une marque Parc Naturel Régional associant un
ensemble de produits dont I’« Acajou des Volcans » (viande Salers découpée et commercialisée en vente directe - 28
éleveurs et 250 animaux). Cet article met en lumiére les éléments constitutifs du territoire qui limitent ou au contraire
favorisent le développement des démarches de valorisation de la viande bovine, tels que les réseaux d’acteurs, les
ressources naturelles ou encore les traditions et savoir-faire liés a la production.

Matériel et méthodes

Pour conduire notre étude, nous avons procédé en deux temps : un inventaire des démarches collectives de valorisation
de la viande en Auvergne tout d’abord, puis I’analyse comparative de deux initiatives plus en détail. Pour la premiere
étape dite de recensement, nous avons réalis¢ quinze entretiens semi-directifs auprés de neuf experts de 1’élevage bovin
allaitant et de six agents de collectivités territoriales, répartis sur les quatre départements que compte 1’Auvergne.
L’objectif était de recueillir des informations concernant la nature des démarches, leurs trajectoires de développement
ainsi que leur territoire d’influence. Sur les 31 initiatives identifiées, deux ont fait 1’objet, dans un second temps, d’une
analyse plus approfondie basée sur une trentaine d’entretiens réalisés avec les acteurs partie prenante (producteurs,
bouchers, abatteurs, élus, techniciens ...). A partir des discours recueillis, nous avons reconstruit les trajectoires des
démarches AOP Fin Gras du Mézenc et Acajou des Volcans, afin de mettre en évidence quelles spécificités territoriales
constituaient un atout ou un obstacle au développement de chacune d’entre elles. Dans un troisieme temps, nous avons
entam¢ une analyse comparative de ces deux démarches afin d’identifier les conditions territoriales nécessaires pour un
développement optimum des démarches collectives de valorisation de la viande bovine.

Résultats

Sur les 31 démarches collectives de commercialisation et valorisation de la viande bovine existantes en Auvergne, nous
avons pu identifier quatre grands types de démarches selon la ou les stratégies mises en place. Elles correspondent pour
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partie a la typologie proposée dans le projet COFAMI (Schermer et al, 2011) avec les démarches de qualité d’une part,
des initiatives basées sur 1’origine du produit, celles dites de proximité et enfin les démarches qui créent ou
maintiennent des outils sur le territoire. En plus de cette diversité, les démarches collectives se caractérisent par une
distribution trés hétérogene sur le territoire auvergnat. Alors que le Puy-de-Dome et le Cantal comptent respectivement
12 et 10 démarches, les deux autres départements sont loin derriére du fait d’une spécialisation vers 1’¢levage laitier en
Haute-Loire et d’une structuration de la filiere bovin viande autour des coopératives dans I’ Allier, laissant peu de place
axu initiatives locales.

L’analyse approfondie menée a I’échelle des deux démarches collectives a permis de mettre en évidence le rdle
prépondérant des acteurs et des relations qu’ils entretiennent les uns avec les autres. Les acteurs transitionnels, qui sont
extérieurs au territoire mais qui ont développé un sentiment d’appartenance envers celui-ci, sont apparus étre des
acteurs clé dans le cas du Fin Gras et de I’ Acajou des Volcans. Evoluant en dehors du territoire, ceux-ci ont acquis un
réseau et des compétences nouvelles en lien avec la filiére, les politiques ainsi que les dispositifs de qualification des
produits qui leur conférent un regard différent et la capacité d’impulser des idées et dynamiques nouvelles. Celles-ci
doivent étre reprises par les acteurs de terrain, c'est-a-dire les producteurs ; mais aussi par des acteurs techniques et
politiques qui permettent de 1égitimer scientifiquement et socialement le projet. Un second résultat de notre travail a été
de voir que les traditions et les savoir-faire pouvaient constituer selon les cas une condition territoriale favorable ou
limitante pour le développement de la démarche de valorisation de la viande. Dans le cas de I’Acajou des Volcans, les
élevages Salers sont spécialisés dans les reproducteurs et la production d’animaux maigres ; les éleveurs n’ont aucune
tradition d’engraissement et sont donc dubitatifs par rapport a leur propre filiere comme le souligne I'un d'entre eux :
"Pour un éleveur de Salers, engraisser les bétes pour la mort c’est encore culturellement difficile". Pour I'AOP Fin Gras,
c'est le contraire puisque 1’engraissement est un savoir-faire qui s’est transmis entre générations au travers de la
tradition du Boeuf de Pdques (animal engraissé¢ au foin 1’hiver) et des foires d’animaux gras. Ces pratiques, ancrées
dans le territoire, participent a construire 1’identité territoriale que revendiquent les membres du Mézenc et qu’ils
véhiculent a travers leur produit. Pour ce qui est de I'Acajou des Volcans, tous ne partagent pas un méme sentiment
d’appartenance au territoire du Parc Naturel Régional ; celui-ci étant vaste et hétérogeéne (150 communes et 5 régions
naturelles) et ne faisant pas 1’objet d’une identité territoriale marquée.

Discussion

Les résultats présentés ici ne constituent qu'une partie des apports de cette analyse. Bien que 'on insiste fortement sur le
role des réseaux d’acteurs et de 1’identité territoriale, il faut également mettre en évidence 1I’importance des ressources
matérielles et naturelles dans la mise en ceuvre des démarches de valorisation de la viande. La ressource herbagere,
constituée d’une flore de moyenne montagne variée, dont la cistre est I’embléme dans le cas de I’AOP Fin Gras, est le
fondement des deux démarches puisque c’est elle qui confére a la viande toute sa qualité et sa typicité. La présence
d’outils d’abattage et de découpe de la viande sur un territoire peut également étre considéré comme un atout ; ces
infrastructrures permettant de réaliser localement les étapes de transformation, a proximité de 1’aire de production.
Enfin, il faut souligner que le type de certification choisi joue également un réle dans le développement de la démarche
collective. L’exemple de I’AOP Fin Gras montre que tout le travail nécessaire a la démonstration de I’ancrage territorial
du produit a permis de consolider et préciser la démarche au travers d’un cahier des charges mais aussi d’établir de
nouvelles collaborations avec des acteurs extérieurs a I’initiative ayant des compétences scientifiques et techniques
nouvelles et complémentaires. Ce travail de légitimation ayant été plus succint dans le cas de la marque Parc, celle-ci
apparait étre moins structurée. Au-dela des éléments propres au territoire, il faut mettre en évidence le poids de certains
ingrédients exogenes tels que les crises, qui remettent en cause la cohérence du modele en place et suscitent une prise de
conscience de la part des acteurs et dans certains cas, I'impulsion de nouvelles dynamiques. Ce fut le cas pour 1'Acajou
des Volcans qui est née a la suite de la crise de la vache folle pour tenter de contrer le modele productiviste et sectoriel
en place et retrouver la confiance des consommateurs. Ca n'a pas été le cas pour I'AOP Fin Gras du Mézenc, initiée
avant la crise par une association de défense du patrimoine dans l'objectif de maintenir la population agricole sur le
territoire.

Conclusion

L'intérét de ce travail a été de montrer que le développement d'une démarche collective est dépendant du territoire dans
lequel elle s'inscrit. Bien qu’il n'existe pas de territoire idéal, il semblerait que certaines conditions territoriales soient
favorables au développement de ces initiatives telles que la présence d'un réseau d'acteurs associant des membres de la
filiere, des acteurs politiques et scientifiques ; la revendication d’une identité locale forte et enfin I’existence de
ressources spécifiques telle qu’une race ou une flore riche et variée. Pour finir, il faut noter que la démarche et son
territoire n'évoluent pas dans un systéme fermé mais qu’ils sont impactés par des éléments extérieurs.
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Abstract:

Advantages and obstacles of meat consumption by the elderly benefiting from “meal-making assistance”

The French elderly people usually live autonomously. As they become dependent, they may benefit from different
assistance systems, in particular for meal making or consumption. This article reviews the “meal making assistance”,
focusing on the organizational aspects that contribute or oppose to meat consumption and, consequently, to sarcopenia
prevention. It highlights a social organization that mobilizes several stakeholders with a variety of roles (orientation,
decision making, payment, implementation...).

Introduction

Les personnes dgées occupent une place croissante au sein de la population frangaise : de 17% en 2010, les plus de 65
ans passeront a 23,4% en 2030 (16 millions) et 26,7% en 2060 (20 millions) ; 88% vivront a domicile malgré des pertes
partielles et inégales d’autonomie (INSEE). Ce vieillissement de la population est encore peu pris en compte dans
I’appréciation de la qualité de 1’offre alimentaire alors qu’il renvoie a des modalités d’alimentation qui, a priori,
évoluent au cours de la vie du senior (avancée en age, ¢volution de la dépendance et de sa gestion).

Dans ce cadre général, la consommation de viande constitue un cas particulier car sa baisse est associée au
développement de la sarcopénie (perte de la masse et force musculaire, faiblesse masticatoire, perte d’appétit) et de la
dénutrition (apports nutritionnels insuffisants), affections considérées par la Haute Autorité de Santé (HAS) comme une
réelle problématique de santé publique des personnes agées. En outre, les professionnels de gériatrie — gérontologie et
du monde médico-social consideérent que le maintien d’une consommation de quelques dizaines de grammes de viande
par jour constitue le meilleur instrument de toute stratégie de prévention et de lutte contre la dénutrition et la sarcopénie.
Il paraissait des lors intéressant de caractériser de fagon exploratoire les différentes formes d’organisation socio-
institutionnelle qui conditionnent I’alimentation/consommation de viandes des personnes dgées puis de préciser les
atouts et obstacles correspondant a chacune de ces formes.

Matériel et méthodes

L’étude a été conduite de septembre 2013 a février 2014, sous 1’égide d’un comité de pilotage réunissant des
professionnels de la viande, de la restauration hors domicile, du secteur de 1’assurance, et de la recherche.
L’interrogation en amont d’une dizaine d’interlocuteurs clés du secteur médicosocial a permis de pré-identifier
différentes formes d’organisation socio-institutionnelle (critéres, acteurs, circuits...) pour définir le protocole d’étude
ultérieur. Ce dernier repose sur une analyse bibliographique (50 sources) et une série de 24 entretiens (semi-directifs,
approfondis) aupreés d’acteurs opérationnels des différentes formes pré-identifiées et progressivement redéfinies :
médecins généralistes a clientele agée, gériatres, diététiciens en établissement et en libéral, bouchers en circuit
traditionnel et GMS, structures d’aides a domicile, aides a domicile, sociétés de portage des repas, direction d’EHPAD,
médecins coordonnateur, cadres de santé... Des parties prenantes institutionnelles impliquées autour de la thématique
(Conseils généraux, caisses de retraite, mutuelles...) ont également été interviewées. Par ailleurs, 20 questionnaires ont
été remplis par des aides a domiciles.

Résultats

Cingq criteres de segmentation des formes d’organisation socio-institutionnelle de I’alimentation ont été identifiés.

e L’age de 65 ans / cessation d’activité professionnelle constitue un repére dans 1’évolution des achats et
comportements alimentaires qui a plus de sens que les 50 ans parfois mentionnés comme seuil de la phase senior.

e La notion de dépendance est plus liée a 1’état psychique et physique qu’a 1’age proprement dit. Ce sont donc ces
conditions de dépendance qui doivent étre retenues comme critére de segmentation de la population, et non 1’age.

e Le lieu de vie des personnes (a domicile, hors domicile) constitue un critére déterminant de segmentation de 1’acces
aux aliments et a I’alimentation (choix des produits, menus, recettes...).

e A domicile, les inégalités d’autonomie des personnes 4gées sont gérées dans le cadre de deux dispositifs
principaux : I’aide (aux achats et/ou) a la préparation des repas ou bien la livraison a domicile de repas préparés.

e Hors domicile (en EHPAD), I’offre alimentaire dépend du mode de gestion de la restauration : cuisine interne ou
sous-traitance a un prestataire de restauration collective.
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Sur la base de ces criteres, 5 formes d’organisation socio-institutionnelle de 1’alimentation ont été identifiées, avec 3

voies principales dont 2 chacune subdivisée en 2 sous cas:

e Lavoie I, des seniors de plus de 65 ans, en totale autonomie d’achat, préparation et consommation alimentaire.

e La voie 2, des seniors en pré-dépendance et dépendance, bénéficiant de dispositifs médico-sociaux de maintien a
domicile avec un impact direct sur I’offre et la consommation alimentaire. (2 sous cas : aide a la préparation des
repas (2-A) ; service de portage des repas a domicile (2-B))

e La voic 3, des seniors en grande dépendance et incapacité totale de vie a domicile, accueillis en établissements
spécialisés de type EHPAD. (2 sous cas: gestion internalisée de la restauration (3-A); gestion déléguée a un
prestataire externe de restauration collective spécialisé (3-B)).

Chacune de ces 5 formes d’organisation a fait I’objet d’une analyse spécifique pour préciser de quelle fagon

I’alimentation en viande était conditionnée et quels étaient les atouts ou obstacles a cette consommation. On se limitera

ici a présenter les résultats de la voie 2-A (seniors maintenus a domicile avec aide a la préparation des repas), les autres

résultats étant disponibles aupres des auteurs.

Au-dela du senior lui-méme, le jeu d’acteurs influant sur I’accés a ’alimentation carnée est structuré en 5 niveaux :
influence sur le comportement alimentaire (médecins, aide & domicile, famille) ; offre (bouchers, GMS) ; dispositifs
opérationnels d’appui (CLIC gérontologique, CCAS, UTAS, structures d’aide a domicile...) ; financeurs des dispositifs
d’aide (caisses de retraite, conseil généraux...) ; institutions d’orientation pour la santé (INPES, CNSA). Au total, pres
de 7 000 établissements publics, privés et associatifs (235 000 salariés) contribuent opérationnellement au maintien a
domicile dune population dont les caractéristiques sont les suivantes : statistiquement 1’dge moyen d’entrée en
dépendance est de 83 ans pour les femmes et 78 ans pour les hommes. Pres de 90% des plus de 80 ans en France vivent
a domicile, le maintien a domicile est donc un mode de prise en charge en plein développement. Ainsi, en 2011, 60%
des bénéficiaires de I’APA (allocation personnalisée d’autonomie versée aux personnes dépendantes) vivaient a
domicile. Enfin, d’aprés les études d’experts gériatriques, plus de 10% des personnes de plus de 80 ans vivant a
domicile souffrent d’apports alimentaires insuffisants notamment en quantité. Concernant la viande, les difficultés de
mastication et la tendreté constituent les principales préoccupations. Les achats sont souvent groupés (lieu unique pour
tous produits, une fois /semaine) avec intervention d’agents externes (famille, aide a domicile, livraison).

Cette forme d’organisation de I’alimentation a pour atout de préserver les circuits d’approvisionnement individuels ainsi
que les habitudes alimentaires personnelles. Elle se heurte cependant a la perte progressive d’autonomie dans les achats
et surtout au manque d’adéquation entre le référentiel alimentaire des seniors et les compétences culinaires des aides,
ainsi qu’a la forte polyvalence qui est demandée a ces aides (problémes de recettes et temps disponibles).

Au niveau des personnes, on constate une réorientation progressive de la consommation vers les viandes blanches. La
préparation a domicile offre en outre une grande flexibilité pour 1’élaboration de plats mixés (viande-légumes) des
qu’apparaissent des difficultés de mastication. La perte d’autonomie induit par contre une perte d’appétit et une
augmentation des besoins nutritionnels (liée a une dégradation du métabolisme) que ni le maintien a domicile ni 1’aide a
la préparation des repas ne semblent permettre de vraiment traiter.

Discussion

Les résultats présentés ici sont partiels. Ils prennent plus de relief lorsqu’on compare entre elles les différentes formes
d’organisation de I’alimentation des personnes agées. Par ailleurs, les résultats de la voie 2-A montrent que la
contribution de la viande a la prévention de la sarcopénie constitue un élément peu pris en compte dans la gestion par
les acteurs concernés, des structures sociales d’acces a 1’alimentation, méme si — en termes déclaratifs — nombre d’entre
eux (médecins, diététiciens, personnels soignants...) témoignent de son rdle potentiel. Il a donc fallu que 1’étude creuse
volontairement ces aspects pour faire émerger les pratiques liées a la consommation de viande et a son role préventif.

Conclusions

L’étude montre que le « mangeur n’est pas le seul consommateur ». La consommation est déterminée par un ensemble
d’acteurs ayant des roles variés (orientation, décision, paiement, subvention, mise en ceuvre, préparation...). La présente
cartographie ne spécifie pas pour ’instant la totalité de ces roles. Dans la mesure ou I’enjeu était d’identifier les
différents acteurs potentiellement impliqués dans la prévention de la sarcopénie, ce repérage parait suffisant. Il serait
par contre insatisfaisant pour envisager des actions opérationnelles autres que d’information. Ce serait en définitive aux
acteurs identifiés de se mobiliser pour agir en ce sens. Ils pourraient étre sensibilisés a cet effet en 2014-2015.
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Abstract

Red meat in batna: production and consumption

The aim of this study was the evaluation of red meat production and consumption in Batna. The investigations show that
red meat is composed of ovine (lambs and sheep), bovine (veal, beef and culled cattle) and goat meat. Sheep meat is more
consumed and appreciated than bovine meat. Goat meat is especially consumed by the indigenous population located in the
mountain and steppe area.

Key word: Red meat, production, consumption, Batna.

Introduction

La wilaya de Batna est une région située au nord-est de 1'Algérie, dans la région des Aures. Elle occupe une superficie de
1203 876 knr’, et posséde une population de 1 149 623 habitants au total, soit une densité de 95 habitants par km? (ANDI,
2013). C'est une région semi-aride, avec une superficie agricole de 165 810 ha (soit 38,08 % de la SAU totale de la wilaya).
Elle est caractérisée par la présence de trois reliefs (hautes plaines telliennes, les reliefs montagneux et les hautes plaines
steppiques), et par une pluviométrie annuelle moyenne de 210 mm. De plus, cette région a une vocation agro-sylvo-
pastorale avec une prédominance de la céréaliculture.

En 2012, les ressources animales, étaient constituées d’ovins (738 859 tétes dont 354 226 brebis), de bovins (54 007 tétes
dont 27 437 vaches laitiéres), de caprins (273 103 tétes dont 148 163 chévres), et de volailles. L'aviculture représente en
effet une des plus importantes activités de l'agriculture dans cette wilaya (20 % de 1’industrie avicole de 1’Algérie) (DDA-
Batna, 2013).

L’objectif de cette étude est d’évaluer la production et la consommation de la viande rouge dans la région de Batna.

Matériel et méthodes

Cette analyse a ¢été conduite a partir des statistiques agricoles établies par le ministere de 1'Agriculture pour I'ensemble de
I'Algérie, des données des services agricoles et des services vétérinaires de la région de Batna (DDA-Batna, 2013), ainsi
que des travaux de recherches menés sur les viandes rouges en Algérie.

Résultats et discussion
Origine de la viande rouge
Les viandes rouges proviennent essentiellement des élevages extensifs ovins, bovins et caprins et, pour une petite partie
seulement d’élevages de camélidés et équidés.
La viande ovine est traditionnellement obtenue a partir d’animaux adultes : les agneaux sevrés tardivement (apres plus de
trois mois d’allaitement) sont finis dans des ateliers d’engraissement et abattus généralement a un poids compris entre 35 et
40 kg (Zouyed, 2005).
Concernant la viande bovine, d’aprés Bouzebda-Afti, (2007), elle provient de :
« vaches de réforme de races laitieres ou allaitantes (rustiques ou a viande) ;
* beeufs, les taurillons et les taureaux, conduits de maniére intensive, et conduisant a des carcasses de 250 a 400kg selon
les races ;
* génisses d’age et de race différents qui présentent une plus grande précocité de dépot adipeux et donnent des carcasses
beaucoup plus légeres que les taureaux et les beeufs ;
* veaux de différentes catégories.
La viande caprine, quant a elle, provient essentiellement de la viande des jeunes chevreaux (8-12 semaines), des adultes (2-
6 ans) et des dges (+ de 6ans) (Devendra, 1988), les adultes constituent la catégorie la plus importante de tonnage. Les
carcasses pesent entre 11 et 12kg en moyenne.
Production
Le tableau 1 montre que la production de la viande rouge dans la wilaya de Batna a connu une chute remarquable passant
de 56 950 tonnes en (2005) a 40 330 tonnes en (2008). Cette régression (qui concerne sur tout les viandes ovine et bovine)
est probablement liée aux aléas climatiques (réduisant la disponibilité des fourrages) et a la faiblesse de la productivité de
ces ¢levages (Hirondel, 2012). De plus, cette baisse significative de la production pourrait étre expliquée, au moins pour
partie par des artéfacts des recensements agricoles en raison de la mauvaise organisation des circuits de commercialisation
des viandes.
Depuis 2009, on enregistre une progression importante de la production en lien avec une augmentation des effectifs
(I’'importation spécifique des bovins), une meilleur productivité (augmentation du poids moyen des carcasses) et
I’encouragement d’investissement afin de développer la production locale et de sécuriser le producteur.
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Tableau n°1 : Evolution de la production des viandes rouges dans la wilaya de Batna (en tonnes

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Viandes rouges 54200 56950 | 45440 | 43567 | 40330 87010 | 114708 | 121735 169664
Viande ovine 32500 33300 | 21000 | 22517 | 23112 | 43914 | 70172 80457 94480
Viande bovine 16000 17300 16340 12561 8204 | 32115 32472 | 25266 54147
Viande caprine 5700 6350 8100 8489 9014 10981 12064 16012 21037

(DDA-Batna, 2013).

Dans la wilaya de Batna, les viandes rouges provenant des abattages non contrdlés demeurent tres fréquentes : 70 % des
abattages sont réalisés dans le secteur informel et échappent aux services vétérinaires (Figure 1). Ces abattages clandestins
sont souvent le fait de bouchers occasionnels qui offrent a la consommation des viandes non inspectées a des prix moins
élevés.
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Figure n°1 : Les abattages contrdlés et non contr6lés dans la wilaya de Batna entre 2004 et 2012 (DDA-Batna, 2013).

Consommation

La determination du niveau reel de consommation par habitant est difficile a établir en raison de I’intervention de plusieurs
facteurs, par exemple :

e les abattage non contrdlés (60% pour les abattages des bovins, 76% pour les ovins et 80% pour les caprins);

e les échanges intra et extrarégionaux des animaux abattus;

e le caractere sociodémographique et les conditions économiques des consommateurs.

De plus, cette analyse montre que la viande ovine est la plus prisée sur I’ensemble du territoire de la wilaya spécifiquement
durant les évenements sociaux (Eid El-kbir, Ramadan, cérémonies,...), alors que la viande bovine vient en deuxiéme
position et constitue la source principale d’approvisionnement des sociétés et des cantines scolaires et restaurants
universitaires (Oulad Belkhir et al, 2013). Pour la viande caprine, la consommation reste marginale dans les zones urbaines
(commune de Batna,...). Par contre, elle est forte et en progression significative dans les zones montagneuses et les hautes
plaines (Communes d’Arris, Menaa, Barika,...).

La place des viandes rouges dans la consommation quotidienne de la population batnienne est en progression, mais
demeure toujours insuffisante pour combler le déficit en protéines animales. Cet déficit proteique est compensée
probablement par le report vers la consommation des viandes rouges importées (congelées) dont les prix sont plus
abordables par rapport aux prix des viandes fraiches, et sur la consommation des viandes blanches issues de poulets et de
dindes, dont la production est en amélioration et augmentation progressive.

Conclusion

Au terme de cette étude, nous pouvons conclure que la production de la viande rouge dans cette région est de plus en plus

diversifiée. Pour améliorer la production et favoriser la consommation de la viande rouge produite localement, il faudra

agir de facon concertée sur plusieurs axes :

=  Moderniser les conduites d’élevages et diffuser ces connaissances (hygiéne, rationnement, soins, ...)

= Construire des nouveaux abattoirs publics et privés pour contréler les flux des animaux abattus d’une part, et pour
assurer la sécurité sanitaire des produits destinés a la consommation humaine.

= Controler strictement les circuits de commercialisation des viandes rouges, pour augmenter la fiabilité des bilans de
production en rapport avec le niveau de consommation.
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Abstract

Production, marketing and consumption of rabbit meat in Algeria. How is it situated as compared to other
meats? In Algeria, the cunicole sector, which produces rabbit meat in a traditional way, has no prosperity unlike other
meat networks. This preliminary work was aimed at evaluating the marketing and consumption of rabbit meat. The
main objective was to promote the production of such a kind of meat by making the consumer aware of its high
organoleptic and nutritional qualities while being low in cost. Another ultimate aim was to incite the multiple Algerian
shareholders to be more professionalized, better organized through restructured cunicole activities. Our study was
divided into two sections. The first section was dedicated to the description of the current situation of rabbit meat
production and its evolution on a national scale. It also concerned the description of the various components of this
sector. The more detailed second section was based on a sociocultural and economic investigation conducted with
sellers and consumers of rabbit meat in the region of Algiers. This investigation highlighted the complexity and the bad
organization of the cunicole network in Algeria. The results revealed a weak marketing and consumption of rabbit meat
owed particularly to its production status remaining mainly traditional which makes the product not available at the
retail level. The rationalization of the production respecting local specificities seems to be necessary to meet the
increasing consumer needs.

Introduction

Le bond démographique dans les pays en voie de développement n’a pas pour autant été suivi de I’autosuffisance et de
la sécurité alimentaire souhaitées. Afin de répondre aux besoins nutritifs croissants des populations, notamment en
protéines animales, des programmes de développement agricole ont été initiés en fonction des spécificités de chaque
nation (Lebas et al., 1996). C’est dans cette perspective que 1’élevage rationnel et intensif des espeéces a cycle
biologique court, celui du lapin plus précisément, avait été encouragé des les années 1980. En Algérie, pays
traditionnellement producteur de lapins, la filiére cunicole n’a pas eu la prospérité économique attendue a la différence
d'autres filieres viande (bovine, ovine et avicole). Pourtant, deux actions visant a 1’amélioration génétique des
populations de lapins ont été menées : en 1987, des reproducteurs hybrides ont été¢ importés (Berchiche et al., 2013) ;
puis, entre 2003 et 2006, des femelles locales ont été inséminées avec de la semence de males de souche INRA France
2666 pour aboutir a la création de la souche croisée ITELV 2006 (Gacem et Bolet, 2005), Parallelement, des
programmes multidisciplinaires ont promu ’exploitation exclusive du lapin autochtone. Ces actions ont fait suite a une
multitude de travaux universitaires publiés, réalisés en Algérie dés 1990, qui exposent et comparent les résultats des
performances de reproduction et de croissance des trois populations de lapins existantes.

Cette étude préliminaire a pour objectif de contribuer a mieux décrire la filiere cunicole algérienne qui est mal connue et
peu organisée. Elle a pour principal objectif la promotion de la production et de la consommation de la viande de lapin
peu onéreuse en sensibilisant notamment le consommateur urbain sur ses hautes qualités organoleptiques et
nutritionnelles. Parallélement, les acteurs de la filiére cunicole algérienne ont été incités a s’organiser et a se structurer.

Matériel et méthodes

Notre travail est scindé en deux parties. La premicre partie est consacrée a la présentation succinte de la situation
actuelle de la production et de son évolution a I’échelle nationale ainsi qu’a la description des différentes composantes
de la filiere cunicole. La seconde partie présente les résultats d’une enquéte socio-culturelle et économique réalisée
aupres de deux types d’acteurs situés en aval de cette filiere dans la région d’Alger : les vendeurs et les
consommateurs.. Les réponses proposées dans chaque questionnaire sont a choix multiples. Les informations recueillies
aupres des vendeurs concernent la provenance de la viande, son prix d’achat, la fréquence et I’importance des
approvisionnements, la clientéle et les particularités de vente (périodicité, mode et prix). Par ailleurs, le portrait socio-
économique de 180 consommateurs algérois rencontrés sur les sites de commercialisation a été établi sur la base d’une
série de questions relatives notamment a leurs habitudes culinaires, a la disponibilité et a la fréquence de consommation
de la viande de lapin ainsi qu’a la place qu’ils donnent a cette viande dans leurs achats totaux de viandes.

Résultats

La cuniculture algérienne est surtout orientée vers la production de lapin de chair (15.000 tonnes/an) d’apres les
dernieres données officielles (Colin et Lebas, 1994). Les autres productions (fourrures et peaux) sont négligées. Les
différentes composantes d’une filiere viande existent mais fonctionnent sans coordination et en dehors de tout cadre
réglementaire. On trouve en amont les fournisseurs d’aliments (ONAB et importateurs de granulés) et les éleveurs,
producteurs indépendants pour la plupart. L’élevage est de type fermier traditionnel dominé par le mode extensif, le
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débouché pouvant étre mixte (autoconsommation et commerce) ou familiale uniquement (autoconsommation). Les
spécificités de la cuniculture fermic¢re dans quelques régions rurales du nord de 1’Algérie a fait 1’objet d’une étude
préliminaire antérieure (Saidj et al., 2013). Quand la production n’est pas destinée a 1’autoconsommation, les maillons
de la filiere comprennent des circuits de distribution composés d’établissements d’abattage et de points de vente de
détail aux consommateurs. A 1’issue de notre enquéte dans la région d’Alger, il a été observé que la commercialisation
de viande de lapin s’opére dans des boucheries bien spécifiques situées dans 7 principaux marchés communaux et 2
grandes surfaces. L’approvisionnent se fait 2 a 4 fois par mois directement auprés de producteurs de petits effectifs
situés a la périphérie de la capitale (a raison de 2 a 5 carcasses achetées et vendues en fonction de la disponibilité du
produit, de la demande et de la période). Le lapin se vend exclusivement a la piéce ; son prix est aux alentours de 750
DA/kg pour un prix d’achat variant entre 400 et 500 DA/kg. La clientéle (90% de ménages) peu variable mais issue de
milieux sociaux différents achete occasionnellement et parfois sur commande, un a deux lapins selon I’offre. La viande
de lapin occupant le 3°™ rang aprés la viande de volaille et la viande bovine, les personnes interviewées (65% (n=117)
étant des femmes) consommeraient davantage de viande de lapin si elle était régulierement disponible tout au long de
I’année et ne subissait pas une hausse des prix a I’approche des périodes de fétes.

Discussion

L’ Algérie fait partie des 34 pays qui assurent pres du quart de la production mondiale de viande de lapin bien que les
statistiques officielles ne prennent en considération que la cuniculture commerciale ou semi-commerciale (Colin et
Lebas, 1994). L’absence d’importations implique que 1’ensemble de la marchandise commercialisée et consommée est
exclusivement issue de la production locale. Toutefois, nous ne disposons pas de données actualisées sur 1’évolution
quantitative de cette production. Méme si la filiére cunicole manque de structuration contrairement aux autres filieres
viande, elle demeure un maillon important de 1’économie nationale. L’unique tentative de I’Etat de réorganiser ce
secteur par la mise en place de structures (chambres d’agriculture) et d’un dispositif juridique (DE n°10-214 du 16
septembre 2010) n’a pas été suffisante pour inciter les éleveurs traditionnels a s’orienter vers une production rationnelle.
Celle-ci exige un investissement dans 1’amélioration des conditions d’élevage notamment en valorisant les protéines
végétales inutilisées par I’homme, en tirant partie de la forte prolificité de I’espéce (une lapine peut produire de 60 a 65
kg de viande/an) et des qualités nutritionnelle et organoleptique de la chair de lapin.

Dans la zone d’étude, 1’approvisionnement des boucheries en viande de lapin est étroitement lié a la demande.
Néanmoins, pendant les fétes, 1’offre ne répond pas toujours a cette demande et le distributeur rencontre de réels
difficultés a satisfaire tous ses clients. Cette disponibilité irréguliere s’expliquerait par le fait que la cuniculture
algérienne est aussi caractérisée par une orientation principalement vivriére ; I’autoconsommation est estimée a 66% de
la production selon Ait Tahar et Fettal (1990). Par conséquent, la consommation, comprise entre 300 g et
lkg/habitant/an (Colin et Lebas, 1994), n’intéresse manifestement que les producteurs et leurs familles qui vivent a
priori dans les régions rurales. Le reste de la population, en quéte parfois de nouvelles saveurs, n’en profiterait qu’une
fois cette autoconsommation satisfaite. Notre enquéte a révélé une consommation non négligeable de viande de lapin
bien que faible et variable en raison de la non disponibilité. Les algérois connaissent les propriétés nutritionnelles de
cette viande peu onéreuse et non prohibée par un quelconque tabou socio-culturel ou interdit religicux. Ils seraient préts
a modifier leurs habitudes alimentaires et a en consommer davantage méme en dehors des périodes de fétes.

Conclusion

Ce travail a mis en évidence la complexité et la mauvaise organisation de la filiere cunicole en Algérie. Les résultats de
I’enquéte ont révélé une commercialisation et une consommation faibles de viande de lapin en dehors des producteurs et
de leur entourage. Afin d’accroitre et de généraliser sa consommation réguliére aux zones urbaines, des actions doivent
étre entreprises en amont et en aval de la filiere en encourageant les élevages rationnels (amélioration génétique,
maitrise de la reproduction et de I’alimentation), la production organisée en groupements professionnels et la
restructuration des circuits de distribution. Par ailleurs, alors que les autres secteurs viande se développent, la filiere
cunicole en Algérie ne peut prospérer avec la seule commercialisation de la carcasse traditionnelle. Les produits de
découpe et de transformation devraient revaloriser la production et offrir un plus large éventail de choix au
consommateur. Un réel travail de fond sur la qualité et la classification des carcasses serait ensuite a réaliser.
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Abstract:

Feasibility of using a system to study in real-time the loss of consciousness in cattle and sheep at slaughter.
Measuring the effectiveness of stunning and killing practices is an important aspect of the new approach of animal
welfare. Currently, the evaluation of stunning and killing practices is based on the analysis of behavioral signs. These
signs are subject to discussion among experts in different research areas. Because of people's different sensitivity,
observation and interpretation of these signs allow a certain degree of subjectivity. With the evolution of EEG analysis
technology, it would be of interest to perform EEG measurements at slaughter. The aim of this study was to develop
and evaluate the feasibility of an onboard sensor that can analyze EEG waves of animals during the slaughtering
process. The purpose of this study was to obtain better knowledge of behavioral indicators routinely used by operators
to evaluate the effectiveness of their stunning and killing practices during the slaughtering process.

Introduction

A D’abattage, la mesure de I’efficacité des pratiques d’étourdissement et de mise a mort est un des points fondamentaux
de la nouvelle mani¢re d’aborder les questions relatives au bien-étre des animaux (Réglement (CE) N°1099/2009).
Aujourd'hui, 1'évaluation des méthodes d'abattage repose sur l'analyse de signes comportementaux qui font plus ou
moins 1’objet d’un consensus entre les experts dans différents travaux de recherche (Grandin et et al., 2005). Fortement
lides a la sensibilité¢ des personnes, 1'observation et l'interprétation des signes sur l'animal laissent place a une part non
négligeable de subjectivité. L'évolution de la technologie dans le domaine des analyses ¢lectroencéphalographiques
(EEQG) fait qu'il est désormais possible de réaliser ce type de mesure en conditions de terrain difficiles (Lowe et al.,
2007). L'objectif de cette étude est de développer et d’évaluer la faisabilité d’un capteur embarqué qui permet
d’analyser les ondes EEG des animaux lors de leur étourdissement, en vue d’étudier la pertinence des indicateurs
comportementaux destinés a étre utilisés en routine par les opérateurs pour évaluer I'efficacité de leur pratique.

Matériel et méthodes

Mise au point du capteur :

Le capteur repose sur I’assemblage de deux cartes électroniques spécifiques et préfabriquées (Olimex®). Le dispositif
électronique a été positionné a l'intérieur d'une boite rigide pour le protéger contre 1I’humidité et les chocs éventuels qui
pourraient survenir au cours de la mise a mort des animaux.

Acquisition et analyse des données :

La capture des signaux EEG par le capteur n’est possible qu’apres implantation de sondes a proximité du cerveau de
I’animal. Une sonde de référence et deux sondes d’acquisition sous forme d'aiguilles trés fines ont été implantées en
sous cutanée sur la téte de I’animal en des points précis dont la localisation a été définie selon deux lignes imaginaires :
ligne longitudinale et ligne transversale (Figure 1) (Gregory et al., 1985). Une application informatique spécifiquement
développée pour I’analyse en temps réel des données EEG a été utilisée (logiciel BrainBay®).

Mise en ceuvre du systéme en condition d’abattage :

Apres avoir placé le capteur a proximité de 1’animal, les sondes ont rapidement été positionnées sur la téte de I’animal
aux endroits définis ci-dessus. Le capteur étant connecté a I’interface informatique a 1’aide d’un port série, le logiciel est
ensuite activé afin de visualiser en temps réel le tracé EEG. Une webcam permet de filmer en permanence 1’animal
pendant qu’une deuxieme caméra enregistre 1’écran de 1’ordinateur. Ce dispositif permet de visualiser sur une méme
séquence vidéo les modifications comportementales de 1’animal et les modifications du tracé EEG (Figure 2).

Définition des stimuli :

Il s’agit de tests sensoriels, pratiqués sur I’animal. Trois stimuli ont été retenus en raison de leur efficacité en matiere de
réactions comportementales : réaction au bruit par claquement des mains a proximité de I’animal, toucher de la cornée
de I’ceil, pincement des naseaux

Résultats

Pour chaque espéce animale (bovins et ovins), les trois types de stimulus ont été testés et, 3 séquences vidéos cumulant
analyses comportementales et suivis du tracé des ondes EEG, ont été produites. Excepté le stimulus « Réaction au bruit
» chez les ovins, tous les enregistrements ont montré clairement une modification du tracé ¢lectroencéphalographique
apres application d’un stimulus, quelque soit le stimulus et 1’espéce.
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Faisabilité liée a ['utilisation du systéme dans le cadre d’un abattage de bovins :

Le dispositif d'étourdissement mécanique a tige perforante est trés largement utilisé pour 1'étourdissement des bovins.
Les premiers tests effectués en abattoir ont montré que la fixation et le maintien des sondes sur la téte de I'animal
doivent étre parfaitement maitrisés. En effet, I'onde de choc généré par la tige perforante, la chute de I'animal et les
réactions motrices post étourdissement provoquent régulierement le déplacement voire 1'enlévement d'une ou plusieurs
sondes, empéchant ainsi toute analyse des modifications du tracé EEG entre un animal conscient et inconscient.
Faisabilité liée a I’utilisation du systéme dans le cadre d’un abattage d’ovins :

Les ondes EEG sont déclenchées par I’application d’un courant de quelques microvolts a quelques millivolts. Telle
qu’elle est pratiquée, I'électronarcose consiste a appliquer un courant électrique d'environ 250-300V a travers le cerveau
de l'animal. Ce courant devient un risque majeur pour les cartes électroniques du capteur. Une prise a donc été placée
entre les sondes et la partie capteur. Par simple action sur la prise, ce dispositif permet de pratiquer 1’électronarcose sans
risque de destruction du capteur et sans avoir a intervenir sur les sondes disposées sur la téte de I’animal.

Exemple de stimulus Opérateur
« Réaction au bruit »

Ligne longitudinale
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Figure 1 : position des électrodes chez les bovins et ovins Figure 2 : exemple de tracé EEG
Discussion

Basé sur la méthode des potentiels évoqués, ce systéme permet d’évaluer, a partir de 1’analyse des modifications du
tracé électroencéphalographique, si le cerveau de 1’animal pergoit ou non des stimuli de I’environnement apres
étourdissement. Apres étourdissement de I'animal, lorsque le tracé EEG est modifi¢ suite a I’application d’un stimulus,
cela signifie que le cerveau de ’animal est en mesure d’intégrer un signal extérieur de I’environnement. Les liens avec
1’état de conscience de I’animal restent toutefois encore a élucider. En revanche, si le tracé EEG n’est pas modifié aprés
application d’un stimulus suite a I’étourdissement, le cerveau de I’animal n’est pas en mesure d’intégrer les messages
extérieurs de I’environnement et on sait que I’animal est inconscient. Les différents essais conduits ont permis d'aboutir
au développement d'un systeme de mesure utilisable sur les bovins et les ovins, quelque soit la méthode d’abattage
(conventionnel ou sans étourdissement préalable) et quelque soit le dispositif employ¢ lors d’un abattage conventionnel
(mécanique ou électrique). Cependant, 1’utilisation d’un tel systeme en 1’état ne peut étre envisagée en routine par les
opérateurs. En effet, la mise en place du dispositif de mesure sur ’animal ainsi que le paramétrage de l’interface
informatique utilisée repose sur une expertise acquise au fil du développement par des ingénieurs ainsi formés.

Conclusion

Méme si des ajustements restent a effectuer en matiere de miniaturisation et de vitesse de transmission des signaux, le
capteur permet de suivre, en condition d’abattage, les ondes EEG des animaux. Ainsi, il est tout a fait envisageable dans
une étape ultérieure d’évaluer la pertinence des indicateurs comportementaux définis dans les guides de bonnes
pratiques et utilisés par les opérateurs pour qualifier 1’état d’inconscience de I’animal. Par ailleurs, ce méme capteur
pourra étre utilisé pour apprécier la présence d’un état d’inconscience lors d’un abattage sans étourdissement préalable.
Des essais sont actuellement en cours.
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Abstract
Business characteristics of butcheries in the Chlef region of Algeria

In Algeria, butchers are present in most parts of the country and the butcher network is well developed. This study was
aimed at investigating the butcher business and its logic in the Chlef region of Algeria. There is in fact a multitude of
butcher types. They market the retail meat and control most of the circuit of meat. These are craft units, holding to a
form of specialization appropriate to the local market. They are also recognized by their suppliers; they meet the needs
of a variety of customers and are resistant to fluctuations in supply and prices. They adopt an adjustment between beef
and lamb, according to the quantities purchased and frequency of purchases of their customers.

Introduction

En Algérie, la vente de la viande en détail est une activité spécialisée réservée aux bouchers qui constituent le maillon le
plus important du circuit de distribution de la viande (Sadoud, 2010). Les bouchers représentent le dernier stade avant la
consommation. Nous avons cherché a comprendre a travers nos enquétes comment les bouchers sont organisés dans la
région de Chlef en Algérie et comment se déroule leur activité. Nous nous sommes posés plusicurs questions :
Comment les bouchers s’approvisionnent-ils en viande et quels sont leurs critéres de choix ? Quelles sont les attentes de
leurs clients et comment ils y répondent ? Quelles relations entretiennent-ils avec les acteurs ?

Matériel et méthodes

La méthodologie mise en ceuvre a été basée sur des enquétes durant deux ans aupres de 36 boucheries sur les 80 que
compte la région de Chlef. Ces enquétes ont permis de préciser la source d’approvisionnement des boucheries, la
fréquence de leurs achats, leur capacité en froid, leur activité d’abattage par semaine, la qualité recherchée, les
caractéristiques de leur clientéle, leur pratique de la découpe, la valorisation du 5™ quartier, leurs moyens de stockage,
les ventes quotidiennes de viandes, et les contraintes d’approvisionnement. Les données collectées ont fait 1’objet
d’analyses statistiques simples réalisées sous Excel afin de caractériser 1’activité bouchére au niveau de la région.

Résultats

La majorité des bouchers s’approvisionne régulierement aupres des maquignons selon la demande de leur clientele. Ils
commercialisent la viande au détail et contrdlent la presque totalité du circuit de la viande. Le boucher joue donc en
méme temps le role de chevillard et de boucher : il achéte 1’animal sur pied aupres des maquignons, abat, découpe et
commercialise sa viande (Sadoud, 1998).

Les bouchers sont en majorité proprictaires de leur magasin. L’ancienneté moyenne de ces bouchers varie entre 6 a 45
ans opérant dans tous les agglomérations urbaines de la région en famille (peéres, freres, fils). Ils ont commencé a
apprendre le métier, dés leur enfance, au contact de leurs parents. Dans toutes les boucheries, il y a un présentoir, des
carcasses surtout d’agneaux, des quartiers et des pi¢ces de viande (épaules, gigots) qui sont suspendues a des crochets
métalliques a I’extérieur de la boutique ou au dessus de 1’étal. Les carcasses sont découpées a la demande sur de grands
billots de bois. Quant a I’engraissement, 14% des bouchers de notre échantillon possédent un atelier d’engraissement ou
ils élévent des animaux vivant pendant une certaine période avant I’abattage en prévision des périodes de forte demande
de viande (Ramadhan et I’Aid El-Adha).

Les principaux clients des boucheries demeurent les ménages. Néanmoins, certaines d’entre elles, en plus des ménages,
assurent 1’approvisionnement de quelques cantines et restaurants d’entreprises, qui constituent pour eux un débouché
important et qui sont en pratique assez traditionalistes dans leurs achats et préferent I’achat de la viande de boucherie
traditionnelle.

La structure des volumes d’ovins achetés par boucher dépend de I’intensité¢ d’abattage (donc des effectifs abattus) de
chaque boucherie, de la demande de la clientele ainsi que de sa capacité de stockage en froid. En effet, I’effectif moyen
annuel réalisé par boucher est de I’ordre de 120 tétes ovines. Cependant, la médiane et la moyenne sont proches, ce qui
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est confirmé par la valeur de ’écart type qui est de I’ordre de 118 (Tableau 1). Ainsi, le coefficient de variation est de
I’ordre de 0.96 pour I’espéce ovine, ce qui confirme 1’hétérogénité de 1’échantillon. De plus, on constate d’apres la
Figure 1 I’existence de valeurs extrémes : un minimum de 24 tétes et un maximum de 679 tétes.

Pour ce qui est des volumes de bovins abattus annuellement par les bouchers de la région, ils dépendent de I’ajustement
opéré par chaque boucherie avec 1’espéce ovine et de la demande de la clientéle. En effet, le débit moyen annuel réalisé
par les bouchers est de 36 tétes. La Figure 2 nous montre que la dispersion est moins importante, variant entre 1 téte et
102 tétes. Le coefficient de variation est de I’ordre de 0.66, ce qui confirme la plus grande homogénéité de 1’échantillon.
Par ailleurs, il existe une concurrence entre les boucheries selon la qualité et la présentation des pieces de viande. En
effet, pour reconnaitre la qualité d’une viande sur pied, lors de 1’achat en vif, les bouchers ont leurs repéeres. Tous les
bouchers déclarent qu’ils préférent les carcasses aux profils convexes, aux épaules et gigots rebondis, avec une bonne
couverture musculaire des cotes et de 1’épine dorsale.

Tableau 1 : Les activités bovine et ovine des bouchers (en nombre de tétes)

Statistique Activité ovine Activité bovine
Nb. d'observations 36 36
Médiane 93 35
Somme 4365 1307
Moyenne 121,3 36,3
Ecart-type 118,45 24,41
Coefficient de variation 0,96 0,66
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Figure 1 : Activité ovine des bouchers (nombre de tétes)  Figure 2 : Activité bovine (nombre de tétes)

Discussion et conclusion

On peut dire qu’il existe en Algérie un secteur artisanal, constitué d’entreprises personnelles et familiales. Il s’agit d’une
logique de producteurs indépendants visant a valoriser individuellement un savoir-faire (Coquart et Soufflet, 1989). Il
s’agit aussi d’unités artisanales, tendant chacune a une forme de spécialisation adaptée au marché local, reconnue par
ses fournisseurs ; ces unités artisanales répondent aux besoins d’une clientéle variée et résistent aux fluctuations de
I’offre et des prix. Elles demeurent efficaces, favorisées par la simplicité des techniques de production et I’absence de
contrdle de qualité. C’est en raison de ces faiblesses techniques et économiques que ces unités représentent un secteur
qui occupe une place importante dans le circuit de distribution. Sa stratégie consiste a mener a bien une rotation
quotidienne rapide des stocks et d’élargir ses ventes. Ces unités artisanales réalisent en permanence un ajustement entre
viande bovine et viande ovine en fonction des quantités achetées et des fréquences d’achats de sa clientele, qui préfere
s’adresser a cette boucherie particuliere ou elle est mieux servie selon la disponibilité des viandes.

Ce sont probablement le modele de consommation et les habitudes alimentaires algériennes qui entrainent 1’existence de
ce secteur artisanal de boucherie traditionnelle. II est considéré comme étant le circuit le plus développé qui couvre la
plus grande part du pays.
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Multi-stakeholder initiative between the French Livestock and Meat Association (INTERBEV) and
environmental NGO: an example of constructive dialogue

The relationships between agriculture stakeholders and environmental NGO have been historically difficult and tense,
based on mutual attacks and criticisms in the media. The French Livestock and Meat Association has wished since 2012
to initiate a real and constructive dialogue between these different stakeholders and share with them a mutual vision of
the French bovine industry including agreement and disagreement points. Six NGO participated in these first rounds of
concertation: Agronomes et Vétérinaires Sans Frontieres, Green Cross, Orée, France Nature Environnement, Fondation
Nicolas Hulot and WWF France. Once the points of interest had been identified by individual interviews, a first meeting
took place in Paris with the aim of sharing the rules of the concertation and a basis of technical, social and economic
information about the bovine industry. Then, a concertation took place in Auvergne on a grassland based farm on the
different livestock systems in France and livestock feeding. The third meeting was in Alsace on a small “feedlot” farm
(600 heads) about the environmental evaluation of livestock and sustainability indicators. To end the cycle, the last
concertation was about the place of meat in nutrition. A list of agreement points and debating points was made and
subjects were identified for further work. This dialogue initiative was presented to the Agriculture and Ecology
Ministry.

Introduction

En 2013, I’'Interprofession Bétail et Viande (Interbev) a invité des associations de protection de 1’environnement a
participer a un cycle de concertations sur 1’élevage bovin allaitant et ses impacts sur I’environnement. Six associations
ont répondu a Dinvitation: Agronomes et Vétérinaires Sans Frontieres, Green Cross, Orée, France Nature
Environnement, Fondation Nicolas Hulot et WWF France. L’objectif était de dépasser les controverses médiatiques et
de faire un état des lieux partagé des points d’accords et de désaccords des différentes parties prenantes. Les échanges
ont mis en évidence une convergence de vue sur les services écosystémiques liés a I’herbe et ceux liés aux
complémentarités entre élevages et cultures (bouclage des cycles de ’azote et du carbone entre systémes d’élevage et
grandes cultures a 1’échelle des exploitations et des territoires). Une inquié¢tude commune a été soulevée : celle de la
menace de disparition de 1’élevage herbivore sur de nombreux territoires avec toutes les conséquences écologiques,
économiques et sociales que cela pourrait entrainer. Ont également été relevés les points de débat et d’amélioration qui
restent a approfondir et qui pourront donner lieu a des groupes de travail spécifiques. Aprés un rappel des éléments de
contexte des filieres, ce texte présente le dispositif de concertation et ses premiers résultats.

Matériel et méthodes

Les relations entre le monde agricole et les ONGs de protection de 1’environnement et de solidarité internationale ont
historiquement été complexes, le dialogue entre ces deux groupes s’effectuant majoritairement par médias interposés
sur des points essentiellement critiques. (Delanoue et al, 2014, Dockes et al, 2013). Pour Caron-Malenfant, Conraud,
(2009), I’acceptabilité d’une activité est « le résultat d’un processus durant lequel les parties prenantes construisent
ensemble les conditions minimales a respecter pour qu’un projet s’intégre, a8 un moment donné, dans son milieu naturel
et humain ». Dans un contexte de fortes critiques des médias et de I’opinion publique sur 1’élevage et la viande bovine,
il a semblé important pour les professionnels de la filiére de créer au sein d’Interbev un premier espace de dialogue avec
les associations identifiées comme ayant compétence sur l’agriculture et 1’environnement et prenant la parole sur
I’élevage et la viande. Courant 2013, a été lancé un cycle de concertation impliquant 6 ONGs de protection de
I’environnement et de solidarité¢ internationale, des administratifs, des experts et des représentants professionnels de la
filiere pour un débat ouvert et constructif sur 1’élevage bovin frangais et la production de viande bovine. Cette démarche
a été I’aboutissement d’un travail, mené entre 2009 et 2012, de prise de contact et d’échanges avec les différentes
parties prenantes avec I’aide d’un cabinet spécialisé en médiation environnementale, « Transitions ». En 2012, Interbev
et Transition ont alors consulté ces différentes ONGs, une par une, afin de recenser précisément leurs visions
respectives de 1’élevage bovin en France, ses atouts et faiblesses et également leurs points d’intérét relatifs a leurs
campagnes et missions. Puis, sur la base des résultats de cet audit, quatre réunions de concertation ont été organisées en
2013. La premiére, a Paris, a eu pour but de partager un état des lieux des enjeux économiques, sociaux et techniques
auxquels est aujourd’hui confrontée la production de viande bovine frangaise et de définir les régles communes du
dialogue. La seconde, dans un élevage herbager en Auvergne, a porté sur les systemes d’¢levage et I’alimentation du
troupeau. La discussion s’est appuyée sur I’intervention de Jean Devun, spécialiste des systemes fourragers a 1’Institut
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de I’Elevage. La troisi¢éme réunion a eu lieu dans un élevage engraisseur spécialisé de plaine, en Alsace, sur 1I’évaluation
environnementale et les indicateurs de durabilité de la filicre bovine, avec 1’appui d’Armelle Gac de !’Institut de
I’Elevage, experte en Analyse de Cycle de Vie et méthodes d’évaluation. Enfin, la derniére concertation du cycle, a
Paris, a porté sur la place de la viande bovine dans 1’alimentation avec une intervention de Christelle Duchéne,
nutritionniste au CIV (Centre d’Information des Viandes). Au cours de ces échanges et sur chaque thématique, ont été
identifiés les points d’accords entre les parties prenantes et ceux faisant débat et a approfondir.

Résultats

Ces échanges ont eu pour premier bénéfice de créer un groupe d’échange convivial et respectucux des visions propres a
chaque partie prenante ainsi qu’une base de connaissance et un vocabulaire communs. Sur les trois sujets travaillés, de
nombreux points d’accords ont été identifiés, notamment : la forte autonomie des élevages de bovins en France (90% de
I’alimentation des troupeaux autoproduite sur la ferme) et le maintien du lien au sol qui y est associé (utilisation des
déjections comme engrais organique sur 1’exploitation) ; la place encore importante de 1’herbe dans les rations (80 %
pour les seuls bovins allaitant), 1I’intérét de 1’utilisation des coproduits des industries agroalimentaires (dréches, pulpes,
écarts de tri ... ) dans 1’alimentation des ruminants ; les services environnementaux liés a I’herbe, au maintien des haies,
aux apports des déjections et aux rotations diversifiées présentes dans les élevages d’herbivores (maintien de la maticre
organique des sols, stockage de carbone, préservation de la qualité de I’eau, prévention de 1’érosion, biodiversité,
paysage) ; et enfin, les nombreux atouts en matiere d’aménagement du territoire, de vitalité économique et sociale des
territoires ruraux. Les valeurs nutritionnelles de la viande rouge ont aussi ¢té partagées (protéines de qualité contenant
I’ensemble des acides aminés indispensables, fer héminique, B12, sélénium...). Si les ONGs reconnaissent une baisse
des niveaux de consommation de la viande rouge en France (-20% en 20 ans), certaines maintiennent qu’il serait
nécessaire de réduire globalement les quantités consommées dans les pays développés pour que 1’élevage mondial
puisse répondre de maniére soutenable a la demande croissante dans les pays en développement. Parmi les points a
approfondir : la part des fourrages cultivés (mais, luzerne, herbe cultivée..) par rapport a I’herbe des prairies
permanentes dans les rations pour sécuriser I’autonomie de I’exploitation face aux aléas climatiques et a la volatilité des
matieres premieres utilisées pour ’alimentation animale, et notamment le role de ces fourrages dans les exploitations a
forte contrainte herbagere, I’enjeu de I’autonomie protéique de la France et les différents leviers a activer (techniques,
scientifiques, politiques), les limites des méthodes en Analyse de Cycle de Vie (ACV) et la nécessité d’évaluer
I’élevage dans une vision beaucoup plus systémique, intégrant des indicateurs sur les trois piliers de la durabilité,
économique, environnementale et sociale. Plus généralement, la question de 1’autonomie et de la robustesse des
systemes a été abordée ainsi que leur dépendance aux achats extérieurs. De fagon générale, les discussions de ce groupe
rejoignent celles de travaux récents sur la durabilité de 1’élevage bovin et les services rendus (Peyraud et al, 2013 ;
Ryshawy et al, 2014). Cette démarche a été présentée aux Ministres de I’Ecologie et de I’Agriculture ainsi qu’a de
nombreux parlementaires qui ont accueilli I’initiative trés positivement et en ont salué le caractére innovant.

Discussion

De cette premiére expérience, ressort ’intérét de dialoguer sur des éléments techniques et scientifiques les plus concrets
possible et donc dans un périmétre bien défini. C’est pourquoi il a été choisi de circonscrire les premiéres concertations
a I’élevage bovin et plus particulierement allaitant. Le déroulement des réunions sur le terrain a permis d’ancrer les
réflexions dans la réalité et de garder les échanges « sur le plancher des vaches ». Les éventuelles méfiances initiales se
sont vite estompées. Les différentes parties prenantes ont découvert au cours des discussions de nombreux points de
convergence dans leur action respective mais ont aussi acté la nécessité de poursuivre le travail sur les aspects
techniques et sur des cas concrets pour mettre ces points d’accords a I’épreuve du terrain.

Conclusions

Avec cette démarche, le dialogue entre les différentes parties prenantes de la filiere viande bovine frangaise est tout
juste engagé. Il est nécessaire de poursuivre les échanges techniques et institutionnels pour une meilleure
compréhension des enjeux respectifs et pour pouvoir engager une collaboration durable. Trois axes de travail
prioritaires ont été identifiés pour la suite : autonomie protéique, indicateurs de durabilité et changement climatique. Le
collectif ainsi formé travaille a faire reconnaitre cette démarche par les deux ministéres concernés (Agriculture et
Environnement) comme un véritable dialogue préparatoire a la prise de décision politique. Pour la filiere viande, cette
plateforme d’échange doit permettre a terme d’anticiper les crises de confiance.
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Abstract
Prediction of fatty acid composition of bovine carcasses using Near Infrared Spectroscopy: measurement site
selection

The aim of the study was to determine the best site of bovine carcass for predicting fatty acid (FA) composition using a
NIRS (near infrared spectroscopy) portable equipment. Seven tissues (Longissimus thoracis, Infraspinatus,
Diaphragma, Rectus abdominis, shoulder subcutaneous adipose tissue (SAT), intercostal SAT and intermuscular fat at
the 5" rib) were measured intact on carcasses and after sampling and grinding in liquid nitrogen. In order to have a
representative database of French meat FA composition, 78 animals were sampled from different types and rearing
systems. FA composition was assessed using gas chromatograph and the spectra were measured at wavelengths
between 350 and 2500 nm. For adipose tissue, FA were not correctly predicted from NIRS. However, predictions were
more satisfactory for the major FA (C16:0, C18:0, C18:1d9c), total saturated FA and total monounsaturated FA of
muscles. They were even higher for ground than intact muscles. The Diaphragma, the fattest muscle (10.2 vs. 5.9%
lipids) presented the lowest FA prediction of the four muscles. The three others were very close.

Introduction

Le projet SpecMeat regroupant des industriels (Valorex et Terrena), des laboratoires de recherche (INRA-UMRH,
FOTON-ENSSAT), la filiere Bleu-Blanc-Cceur et I’Institut de I’Elevage vise notamment & mettre au point un outil
analytique utilisable en abattoir, basé sur la spectroscopie proche infrarouge (SPIR), pour apprécier la composition en
acides gras (AG) de la viande bovine. Au final, cet outil devrait permettre aux industriels de la filiére d’orienter
précocement les carcasses vers les circuits commerciaux les plus adaptés (filiere Bleu-Blanc Cceur, par exemple) sur la
base de leur composition en AG. La méthode de référence pour la mesure de la composition en AG, la chromatographie
en phase gazeuse (CPQ), est destructrice, particulierement longue et coliteuse. Des travaux précurseurs ont montré que
la SPIR est une méthode de mesure alternative, aussi bien chez le porc (Mairesse ef al., 2012), le poulet (Riovanto ez al.,
2012) I’agneau (Guy et al., 2011) et méme chez le gros bovin (Prieto e al., 2012). La spectroscopie dans le proche
infrarouge (SPIR) est une méthode basée sur 1’absorption de la lumicre par les composés organiques. Le niveau
d’absorption dépend de la nature et de la quantité des liaisons chimiques et par conséquent de la composition chimique
du produit. Apres une calibration spécifique de chaque paramétre a mesurer, 1’utilisation de 1’appareil est facile, rapide,
non destructive, peu colteuse et souvent utilisable en ligne. L’étude rapportée ici a pour objectif de déterminer le tissu
de la carcasse d’un gros bovin a mesurer pour une calibration optimale de la SPIR sur la composition en AG.

Matériels et méthodes

Un échantillon de 78 carcasses de gros bovins de types génétiques différents (lait ou viande), de catégories différentes
(jeunes bovins, vaches ou beeufs) et alimentés avec des rations a base d’herbe ou d’ensilage de mais avec ou sans
supplémentation a base de graines de lin extrudées a été constitué afin de couvrir une large gamme de teneur en lipides
et composition en acides gras. 7 tissus ont ¢té identifiés pour développer des calibrations : 4 muscles 1) Longissimus
thoracis (LT), ii) Infraspinatus (In), iii) Diaphragma (Di), iv) Rectus abdominis (RA), et 3 tissus adipeux : i) le gras
d’épaule (GEp), ii) le gras sous-cutan¢ intercostal au niveau des dernicres cotes (GCo), iii) le gras intermusculaire au
niveau de la 5™ cote (GIn). 2 jours aprés abattage, des mesures spectrales (Cy) ont été réalisées sur la carcasse au stade
de la coupe avant-arriere, sur chacun des tissus. Ceux-ci ont ensuite ¢té prélevés et congelés sous vide a -80°C, dans
I’attente des analyses. De nouvelles mesures spectrales (B;) ont été réalisées apres décongélation sur les échantillons
broyés finement dans 1’azote liquide. Les spectres ont été acquis a I’aide d’un spectrométre portable ASD LabSpec 4
(gamme de longueurs d’ondes : 350-2500 nm). Les profils en acides gras (g/100 g de viande) ont été déterminés par
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Chromatographie en Phase Gazeuse, sur les échantillons broyés dans 1’azote liquide, apres extraction des lipides totaux
et transméthylation (Guy et al., 2011).

Les spectres ont été transformés mathématiquement avec différents traitements (correction de dispersion et
prétraitement des spectres : lissage, dérivés premiéres et secondes). Les modeles ont été développés par PLS et validés
par validation croisée, sur le logiciel R pour I’ensemble du spectre. Les performances du modele de prédictions pour les
différents acides gras sont évaluées sur la base des critéres suivants : erreur de validation croisée (SEcy) et coefficient
de détermination en validation croisée (R2cy).

Résultats

Pour les tissus adipeux, quels que soient les acides gras considérés, ils ne sont pas correctement prédits a partir des
mesures SPIR Cy (R%*cy < 0,43 — Tableau 1) ou B; (R*cy < 0,55 — Tableau 2). En revanche, les prédictions sont plutot
satisfaisantes pour les acides gras majeurs (C16:0, C18:0, C18:1d9c), les acides gras saturés totaux (AGS) et
monoinsaturés totaux (AGMI) des muscles. Elles sont d’autant plus élevées lorsqu’ils sont présentés sous une forme
trés homogene (Bs : R%cy > 0,78) par rapport aux muscles bruts présents sur la carcasse (Cy : 0,66 > R*cy > 0,29). Les
AG polyinsaturés (AGPI) semblent mal prédits par la SPIR portable. Le Diaphragma, muscle plus gras que les 3 autres
(10,2 % de lipides vs. 5,9 % en moyenne pour les autres), enregistre les performances de calibration les plus faibles des
muscles, celles des 3 autres muscles étant trés proches.

Tableau 1. Qualité des modeles de prédiction des AG (g/100 g de tissu) pour les tissus mesurés sur la carcasse (Cy)

Di LT RA In GEp GCo Gln

SEcy | R’cy | SEcy | RPcv | SEcy | R%cy | SEcv | R’y | SEcy | Ry | SEcv | Ricyv | SEcv | Riey
C16:0 0,66 | 041 | 0,554 | 0,63 | 0,58 | 0,53 | 0,55 | 0,60 | 445 | 0,09 | 329 | 0,12 | 3,79 | 0,04
C18:0 0,58 0,29 0,31 0,62 0,26 0,60 0,30 0,55 2,91 0,14 2,02 0,43 4,07 0,00
C18:1d9¢ | 0,95 0,34 0,83 0,56 0,72 0,60 0,89 0,54 6,20 0,00 4,48 0,07 6,70 0,00
AGS 1,26 0,45 0,92 0,63 0,87 0,59 0,88 0,65 8,43 0,00 5,44 0,12 6,45 0,06
AGMI 1,08 0,39 0,90 0,64 0,84 0,64 1,01 0,61 7,99 0,00 5,82 0,06 5,89 0,12
AGPIn-6 | 0,08 0,00 0,06 0,04 0,05 0,45 0,06 0,05 0,43 0,05 0,38 0,31 0,43 0,05
AGPIn-3 | 0,07 0,10 0,04 0,00 0,04 0,22 0,05 0,13 0,15 0,00 0,13 0,21 0,16 0,01
AGPI 0,12 0,03 0,09 0,00 0,08 0,38 0,08 0,16 0,82 0,00 0,55 0,24 0,60 0,07
Tableau 2. Qualité des modéles de prédiction des AG (g/100 g de tissu) pour les tissus broy¢s dans ’azote liquide (B;)

Di LT RA In GEp GCo GIn

SEcy | Ricy | SEcy | R’y | SEcy | R’y | SEcy | R’y | SEcy | Ry | SEcy | R’y | SEcy | Ricy
C16:0 0,41 0,78 0,40 0,80 0,26 0,90 0,27 0,91 3,25 0,51 3,29 0,13 5,15 0,00
C18:0 0,32 0,79 0,25 0,76 0,16 0,84 0,18 0,85 2,24 0,49 2,07 0,36 2,43 0,23
C18:1d9¢c | 0,54 0,79 0,55 0,81 0,41 0,87 0,33 0,94 4,65 0,41 4,26 0,20 3,96 0,12
AGS 0,76 0,80 0,68 0,80 0,44 0,89 0,48 0,90 5,29 0,55 5,06 0,19 5,70 0,12
AGMI 0,61 0,80 0,64 0,82 0,46 0,89 0,44 0,93 5,45 0,48 5,25 0,27 4,70 0,14
AGPIn-6 | 0,09 0,00 0,05 0,28 0,05 0,43 0,06 0,25 0,38 0,26 0,40 0,22 0,39 0,01
AGPIn-3 | 0,07 0,09 0,04 0,02 0,03 0,32 0,04 0,19 0,11 0,31 0,18 0,00 0,15 0,07
AGPI 0,12 0,03 0,08 0,26 0,07 0,53 0,08 0,21 0,53 0,32 0,61 0,09 0,55 0,05
Discussion

Conformément a la bibliographie, seuls les acides gras majeurs peuvent étre prédits par SPIR (Guy et al., 2011 ;
Rivanto et al., 2012). En revanche, contrairement a ce que Mairesse et al. (2012) ont observé sur le porc, les prédictions
semblent meilleures pour les tissus les plus maigres : RA, LT et In. Par ailleurs, comme les travaux de Guy et al. (2011)
et Mairesse et al. (JSMTV 2014) I’ont montré, lorsque les muscles sont sous une forme trés homogene (broyat), la
prédiction de la composition en acides gras semble plus performante que pour un muscle intact.

Conclusions

Compte tenu des effectifs sur lesquels reposent ces premieres calibrations, la SPIR portable semble présenter un
potentiel intéressant pour une utilisation sur le terrain en vue de classer et orienter les carcasses sur la base de leur
composition en AG. De fagon a optimiser la prédiction de la composition en AG, il semble préférable de réaliser les
mesures sur des muscles maigres, présentés sous forme trés homogenes.
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Abstract: Home cooking practices: Consequences on the nutritional value of red meats.

Cooking largely changes muscle composition. So, it is of interest to evaluate the consequences of cooking practices on
the nutritional value of red meats. After modelling cooking losses of juice, B3 and B6 and heme iron during cooking,
we estimated retention rates of these components for the main cooking practices used by French consumers. From these
data, we calculated the composition of cooked meat from data previously obtained on raw meats. The results lead to
classifying the nutrients into 3 groups. The first one includes nutrients that undergo no significant loss: intramuscular
lipids, proteins, zinc, selenium and B12. The second one includes soluble and thermo-resistant nutrients (B3) that are
expulsed from meat in the same proportion as juice. The third one includes nutrients both soluble and sensitive to heat
(B6 and heme iron) which cumulate losses through juice expulsion and heat degradation. The highest losses were
observed in braised and boiled meats: from 35 to 50% for B3, from 50 t075% for B6 and heme iron. These losses must
be taken into account to deliver appropriate nutritional advice.

Introduction

La viande est majoritairement consommée cuite. Les consommateurs mettent en ceuvre des pratiques culinaires trés
diversifiées en fonction de leurs habitudes alimentaires, du type de viande ou du matériel utilisé. Lors de la cuisson, un
ensemble de réactions physiques et chimiques déterminent les qualités nutritionnelles des viandes cuites. En effet,
pendant la cuisson, la viande expulse du jus composé essenticllement d’eau et de faibles quantités des nutriments
solubles. D’autres nutriments sont partiellement altérés par la chaleur. I1 est donc essentiel de bien connaitre la nature et
I’ampleur des pertes nutritionnelles occasionnées par la cuisson pour étre en mesure de fournir des informations fiables
au consommateur. C’est pourquoi, I’Inra, I’ADIV et le CIV ont uni leurs efforts pour apporter une réponse a cette
question. La trés grande diversité des pratiques culinaires rend impossible I’exhaustivité et la représentativité des
analyses de compositions des viandes cuites. La stratégie générale de 1’étude s’est déclinée en trois étapes (i) la
modélisation des pertes en eau et en nutriments des viandes dans une large gamme de couples temps x température, (ii)
la déclinaison des modeles en abaques donnant les pertes en jus et en nutriments pour les principaux modes et degrés de
cuisson mis en ceuvre par les consommateurs frangais pour les viandes de boucherie (iii) le calcul de la composition des
viandes cuites issues de ces modes de cuisson a partir de données de composition des viandes crues acquises
antérieurement. Le présent article porte sur I’analyse des conséquences de la cuisson sur les valeurs nutritionnelles des
viandes.

Matériel et méthodes

Ce travail a mobilisé les travaux de Kondjoyan et son équipe (Ollic et al., 2011; Gandemer et al., 2011, Kondjoyan et
al., 2012) qui ont permis de modéliser les pertes en jus de la viande de beeuf et de valider le modéle pour les viandes de
veau, d’agneau et chevaline. Une étude préliminaire de chauffage de viande beeuf dans des conditions séveres a permis
de sélectionner les nutriments (B3 et B6 et fer héminique) qui subissaient des pertes significatives pour modéliser leurs
pertes a la cuisson. A partir de ces modeles, nous avons établi des abaques de pertes a la cuisson pour le jus et ces 3
nutriments pour les principaux modes de cuisson (grillé, poéle, roti, braisé, bouilli) et pour différents degrés de cuisson
(bleu, saignant et a point) pour les 4 viandes de boucherie (beeuf, veau, agneau et cheval). Ces abaqu